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PREDSLOV

S

krajine. Do popredia 

dominuje aj 

aj na y

ie vzduchu a kvality vody a

prostredia plastmi a i

ho 

environmentalistiky, Katedra 

poskytuje ta

.

v

a

v

7



vody a plastmi a

a

krajine. V

s

a

ia

pod.

e vody sa v

vlast povrchovej vode sa v

t

produktov osobnej starostlivosti. Jeden zo 

ubikvit mi l

medzi

8



1 BLEMATIKY

1.1

., 2011). 

antr ).

j ( j) mierky

a a mierka , a

ru ., 2011):

, ,

miestna , .

1.1.1

u mierku

oblastiach s

a ., 2011).

1.1.2

,

1993).

1.1.3

sa o pod. a

hu, je 

al., 2011).

1.1.4

Je d

) nad

porastov, ulice v meste a pod ( , 1993).

-

hu; d) 

9



d) et al., 1972).

miestu. Z tohto 

a

v

Teplota

et al.,

1972).

et al., 1972).

1.1.5 

Je to podnebie ve priemyseln

, 1993).

- a mezo-

ia a v

povrchom listu rastliny a

e

rozdiel v priemernej teplote medzi mestom a - 2,5

- 5 - 10

, automaticky aj 

upchatiu prieduchov, list sa prehrieva 

et al., 2003).

10



- 78 - 21 - 0,93 - 0,03 % a

- pevnom a

a

svetelnej a tepelnej energie k

300

1.2.2 

a

a

doprava a

sorpcia na

OH
-

3

a

3
-

s

11



k 2. Oblaky 

oxi

v porastoch a

z

oblakom). Z

inou 

ak

pri

a

a K

smer vetra 

a

karcin

ich ok v

alebo ich

tky v

12



a P RR 360/2010

jeho ochrany:

-

s

v

;

- a;

- zo 

ok 

;

-

;

-
-3

alebo v mg.m
-3

) v mieste jej 

http://www.sazp.sk);

-

;

-

Slovenskej republiky.

hodnotenia emisnej a

to jednak v

nia, 

2 x v ostatn

3

na internetovej st (http://www.air.sk/neiscu/main_gui.php)

oplatkoch v danom okrese.

a 2 x)

13



a 2,5, PM10) (PM Particular Matters - priemerom 10 

a 2,5 mikrometrov) a 3 2

6H6) a

2),

x),

10 a PM2,5,

4. olovo,

7. oxid u

8.

9. kadmium,

11. nikel,

Bratislave a v

monitorovacej siete k

avkami 

2, NO2,

NOx, olovo, PM10, PM2,5

z

-

- European Monitoring and Evaluation Programme,

v

au

tieto

v v

Problematikou monitorovania a apr. 

Supuka (1987a v i a kvality

vy s

x a PM10

, Clougherty et al. (2008) hodnotia 

dopravy (NO2 a PM2,5) k

v

14



zdravie

SO2. V

o 25

(v

z

v 10) (http://tsense.sazp.sk/soer-2010-cast-c-sk/slovakia/-9;

http://www.cepta.sk).

jej 

do

Indoor air pollution

prostredia (Outdoor air pollution

a

3 2 x

(CO2

1 m
3

republiky koncom 60-tych

v Michalus, 

-

ovov. Podobne oxidy 

15



polietavom prachu ide o

a

trvalom kontakte s

v v

touto cestou ich 

konzumujeme. V

manipulujeme v ako spotrebitelia v

V poslednom 

Outdoor air 

pollution Indoor air pollution

ch 

zmysle platnej leg

V

s

S pojmom 

, a

S pojmom 

t

ebo 

v

-

-

pod.);

-

;

- ;

-

a ;

16



- ochrannou a

a

;

- ;

-

a dielach a pod.) ( ).

- ;

- ;

- ;

- ;

- .

1.3.2 Kvantita v

v meste na diferencovanej ploche 50 - 85 m
2

na 

150 m
2

na 

ch prvkov v , 2009).

9 m
2

podhorskej 

% - 50

:

- do 10 tis. obyv. - 2 m
2
/obyv.

- 11 20 tis. obyv. - 1 m
2
/obyv.

- 21 50 tis. obyv. + 0 m
2
/obyv.

- 51 100 tis. obyv. + 1 m
2
/obyv.

- nad 100 tis. obyv. + 2 m
2
/obyv.

- horskej - 1 m
2
/obyv.

- podhorskej
2
/obyv.

- + 1 m
2
/obyv.

- do 10 % + 2 m
2
/obyv.

- 11 % 30 % + 1 m
2
/obyv.

- 31 % 50 %
2
/obyv.

- 51 % 70 % - 1 m
2
/obyv.

- nad 70 % - 2 m
2
/obyv.

- 75 % 100 % NPKr + 1 m
2
/obyv.

- 101 % 150 % NPKr + 2 m
2
/obyv.

- 151 % 200 % NPKr + 3 m
2
/obyv.

- nad 200 % NPKr + 4 m
2
/obyv.

17



V

18 m
2

na m
2

na 

parkov. V

SlK VTIR, 90 % 

- m
2

na pri 10-

m
2

na 

: 1. 

domoch; 2.

,

1986) a

obytnej zelene v m
2
/ . V tejto hodnote je 

domoch.

-
2
/obyv.

- 7 podl. - 2 m
2
/obyv.

- - 3 m
2
/obyv.

- - 1 m
2
/obyv.

-
2
/obyv.

rozsahom parkov v

vybavenosti. 

a

vybavenosti (VOV).

2
/ :

- z vybavenosti 6 m
2
/obyv.

- 2 m
2
/obyv.

- 4 m
2
/obyv.

- 11 000 + 1 m
2
/obyv.

- 21 000 + 3 m
2
/obyv.

- 51 000 + 5 m
2
/obyv.

- + 7 m
2
/obyv.

meste.

technickej 

18



7 m
2
/obyv. (max. 20 m

2
/obyv., min. 1 m

2
/obyv.) s

podobnou ako pri parkovej zeleni. O od
2
/obyv. (max. 6 m

2
/obyv. a min. 2 m

2
/obyv. 

2
/

jeho max. 7 m
2
/obyv. po 

min. 1 m
2
/obyv.

45 m
2

obyv . Z

ti na podiele

30 m
2
/

2
/

1.3.3 Funkcie v

(Supuka et al., 1991). Preto viacero autorov hod

1993) je 

- ;

- ;

- ;

- ;

- - ;

- .

Supuka et al. (1991) v

-

v och

a fauny;

- z

pries

- 9
o
C a osti 

15 - 30 %;

-

plocha cca 75 m
2

;

-

pod.;

- architektonicko- -

a ;

19



- jeho 

spolo -

;

-

-umeleckej hodnoty, farebnosti 

a et al., 1991).

- esteticko- - krov a

obdobia alebo podnebie a

;

- zdravotne- - m

vplyv na 

ej farby na organizmus, 

.

v

V odbornej

b; Supuka et 

al

- fu

;

- bio-

v

i om biotickej rovnorodosti v

bio-

ich nezaistia. 

Z -

;

- vplyv zelene na -

a na 

- 4

;

- vplyv zelene na -

v

20



vetra a

ku, o (Kavka, 

.

-

a

v obehu vody v

Ide hlavne o

aj pri 

;

- -

iac

(deGroot et al., 2002);

- -

2,5 m.s
-1

.

U

25 50 -

30 - 70 % na 20

smer vetra v

- funkcia -

- -

sa

- funkcia zelene -

- - pade jeho 

, oxid

indikuj n

viny, hlavne 

smrek a borovicu (

najvia

21



podstate v

a v

, ako ich vytypovali hygienici.

napr. o

hygienicky a

s

a zmenami. 

k

a

k

tepelnej bilancii

pomerne riedkou korunou, nap

30

k i skupiny vysokej zelene, 

hladiny ako 100 rovnakej plochy 

plochy 

asi 50 %, z

K

vzduchu v

te objektoch (

22



Vplyv zelene na hygienu prostredia

a v

oxid

oxidu

je oxid oxid uho takej miere ako je tomu u Kavka, 

prachu a

- ;

- ;

- pohyblivosti listov;

- ;

- lepkavosti povrchu listov;

- charakteru sedimentu.

V

priestoroch, a priestoroch 

je tu silica a

ia bioflavonoidy, troponely, 

listoch a

skatolu, 

v

to 

v s

lesoch a parkoch ide o

depozitmi s d organickej hmoty 

a tickej aktivity (Supuka et al., 1995).

23



(Nilsson, Randrup, Wandal, 2000).

Stromy v

rho, 2009).

-

s

Ide o

a u

prostredia;

-

disponibilnosti ku 

;

- : a) priame e

a bioticky degrad

b) 

fyziologicky n

chorobami a veku a

avij, 1991 in: Jasenka, 2011).

( , 2007).

a 2003). ia na 

v urbanizovanom prostred

listov (B ).

Zmeny v

a zemia a

centre mesta v

s sledky pre ekonomiku 

(Oke, 1997 in:

krajinou. V

k

priestory medzi budovam

24



k naopak k jeho 

a

prispieva k

torom (Oke, 1997; Voogt, 2000 i

2011).

et al. (1985 in:

Supuka et al et al.

skupiny: 1) : - ( )

alebo fyziologicky ( osti,

) a 2) (

).

et al.

a

r.

Sneh a

h. V

(Uh

tak ich vystavuje 

, 1991).

faktory a

V rozlamovaniu stromov, odlamovaniu 

vrcholcov u et al., 2004).

Pr 1

25



kodzuje dreviny spravidla na jar a v

k

a

u

k

hmyzom). V

korune a -

et al., 2004).

ive a

i et al., 2002 in: Supuka, 2008).

oblastiach s

k

odumieraniu. Najviac povrchovej vrstve humusu, v

zakotvenia stromu a

v skupiny bioprvkov. Pri 

k ti k et al., 2004).

listoch lipy malolistej in: Supuka, 2008):

- Ca 1,5 - 1,6 mg.g
-1

-
Mg 0,6 - 3,61 mg.g

-1

-
K 3,5 - 9,0 mg.g

-1

- Na 0,1 mg.g
-1

- Fe 0,2 - 2,0 mg.g
-1

-
Zn 0,015 - 0,080 mg.g

-1

- Cu 0,0006 - 0,0014 mg.g
-1

- Pb 0,002 - 0,006 mg.g
-1

- Mn 0,50 mg.g
-1

-

a a k

automobilovou dopravou. Zemina 

a ny.

-

Ni, Hg a

26



ta a oleje (Bulinec, 1991; 

Bublinec, 1984 in: Supuka a kol., 1991).

zime na 

vysokou 

konce

v

v

et al., 

2004).

Huby

lebo 

v

zo zavla

Fytoplazmy

, 2007b).

Hmyz

i

mikro

-

;

-

;

-

;

27



-

et al., 1985).

Z -

v

- limity - nadzemnom i

habitusu dreviny, ale charakter 

um ,

1987b). I

v

okolo 11 m
3

.

- limity -

Mer

a) posun

b) ie 

a

a ; c) tienenie budov na jednej strane a

svetlom Supuka, 1987b).

- limity -

30 redukcii rastu a

- 2

-
-3

), NO2
-3

), O3

.m
-3

),
-3

0,5 -
-3

2 = 20, O3 = 100, NOx = 25 
-3 -1

.rok
-1

(Supuka, 1987b).

- limity - -

limity:

- nad 8,5;

- -1,2 g.cm
-3

;

- -50 %;

- -25 %;

- 45 %, hliny a %

vzduchu;

- hranica zasolenosti nad 5 % Na v

;

-

z , 1987b).

definoval Charles Morret v

a Keatley, 2010).

28



diele Lianga (2009) m periodicky (po 

se

druhov na me

,

V

calendar a pod.

(Schwartz, 2003).

- ;

- byliny (divoko v lesoch);

- dreviny (divoko lesoch a na sadoch, parkoch 

a .

podobne.

z

) a

- ;

- ;

- ;

- ;

- ;

- ;

- ;

- ;

- koniec opadu listov.

- ;

- ;

- ;

-

ktorom sa 

- predjarie,

-

29



- - ;

- senescenciu a opad listov 

starnutia 

s et al., 2003).

1.4 Voda

spolu s je 

prostredia. V

i

a s rozvojom priemyslu a

surovinou, pre

et al

v klimatickom -

viac ako 20 % li .10
16

je iba 0,001

v

obeh 

vody v

vodo

,

( , 2001; , a

V ovej a

30



v troch

n

vrstvou 

000 15

, oxid

v vode sa pohybuje asi od 10 do 100 mg.l
-1

. Hodnota 

pohybuje v - 6.

ia

v

pohybuje, alebo je (bez pohybu) )

alebo 2) vody 

, alebo

a vody . Zo 

1.4.3 Vlastnosti vody

oda 

Z

z

s

a v

horninami. Z

a

a

sedimentov, produkty 

31



,

et al. et al

, ale v

1 2 3

14
O,

15
O,

16
O,

17
O,

18
O,

19
O) p

obsahuje len st

99,7%) 
1
H2

16

2
H2

16
O (D2

16
et al

v vyskytuje v plynnom, kvapalnom a tuhom skupenstve . v tuhom skupenstve je v 

o priemernom vapalnej vody i s

hustoty s teplotou.

et al et al

: hustotou a

a -

et al

s teplotou. Od 0 4 4
-3

0

4

i

od hodnoty vis

ekundu o 1 meter v

et al

-3
N.m

-1
,

a

+

- E. Hodnota redox-

32



-

-

-

v -500 mV.

et al. (2009) a

s cou

et al., 2009;

, 2009)

-

.

-

25

-

je 6 - ovo-

pachu vody s

v

ravenej vode 

a

V lete.

33



, 2009; , 2000; et al.,

1989).

i.

a

stroncia a

z

priemyslu a

toxicky nepre

a

v

a

k

Dusitany

2
-

-3

mg.dm
-3

cykle

V pitnej vode 

34



-3
.

V

Fosfor -

nanov sa 

(

).

aj pH faktor

z

R

stanoveniam, 

kysl

v

(2001), Hronec 

et al pod. 

k na jej 

so 

s

z

NOx je v 2

V

z

exkrementov a pri 

plynov (hlavne SO2, HNO3, NH3

2 a NOx

35



v

1.4.5 Monitoring a hodnotenie kvality vody v Slovenskej republike

Slovenskej Republike sa realizuje 

NR SR 

(http://www.shmu.sk; http://www.enviroportal.sk). 

a

sa sleduje v z. je frekvencia 

V

s

- -

ukazovatele (B-skupina), nutrienty (C- -

ukazovatele (E-skupina), mikropolutanty (F- -skupina). 

d sa 

realizuje a

-

-

krajina si vy

v

2009).

36



v Z NR SR

zozname 

01.0

na Slovensku Z n NR SR et al.,

v

a

monitorovanie 

Cooperative Programme for 

Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmisssion of Air Pollutants in Europe

o

2

prejavila 

a oval

v

o

1.5

produktov osobnej starostlivosti. Jeden zo 

ov, spolu 

s

phthalate blank problem (Wittasek et al.,

v

a -

produktov v

m

37



astmou bronchiale

16

miesto (Matula, 2009). 

a viac ako 100

produktov, s o kontaktu, napr. PVC plasty, 

-

k do 

priameho kontaktu s

Monoestery a

v

z

hmotnostnou 

kvantita

a

- pre odhadnutie rizika-

organizme, ako i v

1.5.

danom smere. 

, 1993):

tografia: - s ;

- s ;

- s ;

- s

38



k stac

et al., 2003).

(high performance liquid chromatography) je 

malou a dobre 

u hustotou a homogenitou a

lak o Klouda, 2003).

et al., 2003):

detektor

piestu v

2003; Opekar et al

neh - 5 mm 

a - vhodnou 

s , napr. C8, C18.

io

; Opekar et

al., 2003).

e k

rozdiely medzi indexom lomu eluentu a

dnou 

z

Z

polarity mobilnej a

Stacio

chromatografii s

et al., 2003; McMaster, 2007).

a

39



et al., 

2007).

chniky:

-

-

-

-

elektri

k rozpadu kvapiek a

a fr Jandera, 1998).

iu 

600

k

opad Jandera, 1998).

do priestoru kruhu. V pr podobe oblaku, 

detektoru.

z -time of flight) (Klouda, 2003).

kedy sa v

40



k

1.5

eliny 1,2

obr. 1. V

bodom varu (ATDSR 2002; Stanley et al., 2003; Hauser, Calafat, 2005).

Obr. 1

a

Tab. 1

Zdroj: Stanley et al. (2003); Hannas et al. (2011)

10, 

11 a

Skratka Vzorec
Teplota 

topenia 

Hustota

[kg/m
3
]

DMP C10H10O4 194,2 5,5 1,192

DEP C12H14O4 222,2 -40 1,118

DnBP Di-n- C16H22O4 278,4 -35 1,042

DiBP C16H22O4 278,4 -58 1,050

BBP C16H22O4 312,4 -35 1,111

DHP C20H30O4 334,4 -27,4 1,011

DiHP C22H34O4 363,0 -45 1,000

DnOP Di-n- C24H38O4 390,6 -25 0,978

D610P Di(n-hexyl,n-Octyl, n-Decyl) C25H40O4 404,6 {334 447}
-4 0,970

DEHP Di-2- C24H38O4 390,6 -47 0,986

DiNP C26H42O4 418,6 {418,6 432,6} -48 0,970

DiDP C24H46O4 446,7 {432,7 446,7} -46 0,961

D711P Di(Heptyl,Nonyl, Undecyl) C24H42O4 418,6 {362,6 474,7}
-50 0,970

DUP C30H50O4 447,7 {432,7 474,7} -9 0,960

DTDP C34H58O4 530,8 {506,8 544,8} -37 0,953

DPEP C18H26O4 306,4 -50 0,986
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s

petrolej (Stanley a kol., 2003). 

tab. 1.

1.5 priemysle

priemysle sa 

-

-

et al.,

pre ne- obsahom 

pod.

Di-2- pomedzi 

et al., 2002).

1.5

(Reference Dose 

Environmental Protection Agency US EPA), resp. (Acceptable Daily Intake 

TDI) a

(Provisionally Tolerable Weekly Intake 

(World Health Organization 

e a

prostredia alebo v

exponovanej osoby (obr.

2)

Pre st

Angerera (2003) a Davida (2000).

ME -

CE -

FUE - diesteru;

MWd -

MWm -
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Z

ciou) a tak sa 

et al., 2003; Heudorf et al

v et al

a et al., 2005; Kolarik et al., 2008) a

(Adibi et al

v

et al., 2005),

et al., 2008).

Obr. Zdroj: 

, je 

priamom 

kontakte s

a Breindahl, 2000; US FDA, 2000, 2002). Tsumura et
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al

vanie 

Laporte, 2003) a DEHP (Biscardi et al, 2003; Casaujana, Laporte, 2003; 

Schmidt et al., 2008) z

et al

pod 

(Becker et al., 2004; Wormuth et al., 2006; Koch et al., 2007).

et al. 2001; Wormuth et al., 

et al et al., 2003)

podobne aj u MiBP v

et al., 2008).

V

(Koch et al

v tab. 2).

v

skupinami a

et al., 2004; Wormuth et al., 2006; Koch et al., 2007).

Tab. 2

DEP produkty osobnej starostlivosti, kozmetika

BBP automobiloch, 

DBP

DEHP

DnHP

DnOP

DiNP

DiDP

Zdroj: Heudorf et al. (2007)

-

Weller et al., 2000; Latini et al.

et al

pri tejto vekovej skupine (Sathyanarayana et al

44



E , USA a

obmedzenie (Kavlock et al., 2002).

total 

parenteral nutrition), kde Loff et al

k - -

(tab. 3)

(tolerable daily intake)

European Food Safety Authority (EFSA, 2005).

Tab. 3 Hodnoty TDI (tolerable daily intake) European Food 

Safety Authority

DiBP -* -

DnBP 10 r

DEHP 50 s

BBzP 500 z

DiNP 150 p

DiDP 150 p

-

1.5 organizme

ie. Intenzita a smer 

toxicity a v

, 992; Helia, 

prvej 

-OH, -COOH, -NH2, -SH) na molekule 

Mayer, 2003; Helia, 

V druhe

kyselinou 

obr. 3).

Z y a

s

vz

a , ,

stolicou (ATDSR, 1995, 1997, 

2001, 2005; David et al
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s jednej 

Moore, 1974; ATDSR, 1995, Silva et al., 2003). vysokou 

a

(ATDSR, 1995, 1997; McKee, El Hawari, Stoltz, 2002; Silva et al., 2005; Koch et al., 2005).

et al., 2004, 

2005; Koch et al., 2004). V

monoester mono-2-etylhex -

aldehyd 

-2-etyl-5- ,

mono-2-etyl- -2-etyl-5-

obr. 4

u

z et al

vysokou 

(MEP) (Hauser, Calafa

(Kato et al., 2004; Wittassek, Angerer, 2008).

Obr. organizme (Zdroj: Silva et al., 2003)

Metabolizmus di-izononyl (DiNP) a di- DEHP. 

A

hydroxy-,

oxo- alebo karboxy- Angerer, 2007). 

vysokou molekulovou 

46



Calafat, 2005), resp. s

et al., 2006).

Monoestery a

a

o vode a et al., 2003).

metab

et al., 2004). Mono (2-ethyl-5-

(MEOHP) and mono (2-etyl-5-

- -

-

MEHP (Silva et al., 

2003; Calafat et al., 2006).

Obr. a

hydroxy-, oxo- a karboxy- metabolity (Zdroj: Hauser, Calafat, 2005)

1.5

-30 g/kg telesnej hmotnosti alebo 

u,

et al., 2000; Heudorf et al

o

tumor 

hlodavcov (Heudorf 

et al

a

-CERHR, 2000).

a
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V

et al., 2004; Borch et al., 

2004; Foster, 2006).

priamym dopadom na jeho 

et al., 2001). V

Mersch-Sundermann, 

a ky 

et al

detekcie v rovnako vo 

v

et al., 2003; Silva et al., 2004).

V

a

; Howdeshell et al., 

et al.

(MBP monobenzyl monoizobutyl 

et al., 2006; Howdeshell et al., 2008; Sonne et al

a AGD), 

et al., 2007; Svechnikov et al., 2010; 

Hannas et al., 2011; Ye, Su, Ge, 2011; Jurewicz, et al., 2009) 

a cez klasick

-

-

Wang, Flaws, 2011; De Coster, Van Larebeke, 2012).

a

organizme samcov (Svechnikov et al., 2010; Ye, Su, Ge, 2011) a

Wang, Flaws, 2011) a , Wang, Flaws, 2011; 

Jurewicz, 

in vitro

Witorsch,Thomas, 2010) (obr. 5).
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Obr. 5

V

distance- AGD) 

(Mylchreest, Cattley, Foster, 1998; Gray et al., 2001) a

(descensus testis) (Howdeshell et al.,

(Bowman et al

s et al descensus testis) je 

faktorov (Swan et al., 2005).

BMI (body mass index) a et al. (2007) 

BMI u , k

et al

u

BMI. Pri 

BMI 

a et al., 2004).

1.5.7 

(Kolena et al., 2012).

AFO (air-flow obstruction

Murray, Lopez, 1997).

centra z i (NCZI) bolo v SR v

105 877 pacientov s ,9

,3

a

V
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s

v

2012).

skupine adolescentov, v

-Mogilnicka et al et al et al., 

2012; Jordan et al., 2011; Jordan et al., 2012; et al., 2012) a

et al., 2001; Dales et al., 2006; Forbes et al., 2009; Jarret et al., 2009; 

Wang et al., 2009; D'Amato et al., 2010; Samoli et al., 2011), ako i

v et al., 

1993; Oie, Hersoug, Madsen, 1997; Banauch, Dhala, Prezant, 2005; Almeida et al et al., 

2007; Brunekreef et al., 2009; Crinion, 2010; Kurmi et al., 2010; Schermer et al., 2010; Liu et et al., 

2011; Santo Tomas, 2011; Vearrier, Greenberg, 2011; Laumbach, Kipen, 2012 a i.

diagnostike CHOCHP, ako i

k

et al., 2007).

svete (World Health Organisation, 2002) a

et al., 2007). 

-

k

.

4 a

vekom (Raherison, Girodet, 2009) a

, hlavne 

-1-

V

cesty a alveoly (DeBoer, 2002; Chovan, 2003).
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obsahom PVC. Tieto 

(Rudell et al

astmy. U

V 70-tych a 80-

et al. (1975) publikovali 

y pokles FEV1 a FEV50 po pracovnej zmene (Falk,

Potnoy, 1976).

Nielsen et al. (1989) zistili v

a

a esterom 

z PVC et al.

nemocniciach, kde boli 

-etyl-1-hexanolu (produ

v

s

a -etyl-1-

et al., 2004).

V

v .

v

u et al., 1999; Oie et al

v

(Jaakkola et al., 2000, 2004; Bornehag et al., 2005). V

et al., 2004; Kolarik et al

lade 

Bertelsen et al

a

DINP a DIDP v

Hoppin et al.

a

(FEV1) a

FEV1

Jaakkola et al. (2008) 

(tab. 4).
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Tab. 4

Toxicita, efekt

MEHP, MEP Hauser et al., 2007

MEP Duty et al., 2003

MBP Duty et al., 2003; Hauser et al.,

2006

MBzP Duty et al., 2003; Hauser et al.,

2006

DEHP Zhang et al., 2006

MBP Pan et al., 2006

MBzP Duty et al., 2003

MEP Johnson et al., 2005

MEP, MBP Hoppin et al., 2004

MCOP, MCNP Astma Bertelsen et al., 2013

MEHP Meeker et al., 2004

Vplyv na 

metabolizmus

MBzP, MEHHP, MEOHP, MEP Stalhnut et al., 2007

MBP, MBzP, MEP Stalhnut et al., 2007

Zdroj: Swan (2008)
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2

2.1 Poloha a vymedzenie mesta Nitra

a

podmiene (obr. 6).

Rozprestiera sa na 108 km
2
. S 661 (k 01.0

mestom na Slovensku.

Obr. 6: a mesta Nitra (Zdroj: Ortofotomapa , 2003;

Vypracoval: , 2013)

granodioritmi

kremencami a bridlicami.

(1990)

hliny. 

(1998)
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(1990).

2.3 Povrch

-

Zobora 

foriem 

pahorkatiny s nadmor a

Borina na

70 m.

Nitra

(obr. 7)

2.4

Lapin et al. (2002

charakterizuje 

- 11 tab. 5), priemer

t

ti

klimatickej oblasti. Je char

54



v - - 750 

Zobora.

v

obdobie rokov 2001 

trvania projektu 2010 

Teplota

Teplota vzduchu a

od 9,9 (tab. 6).

et al. Zobor a Nitra 

Tab. 5 2,0 m v Nitr

Rok 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Teplota 9,9 11,0 10,6 10,1 9,8 10,5 11,3 11,2 11 9,9 10,6 11,3 10,6

Tab. 6 2,0 m v v rokoch 2010 2012 (stanica Nitra 

Mes. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

2010 -2,7 0,4 5,2 10,8 15,3 19,8 22,9 19,8 14,1 8,0 7,8 -2,2 9,9

2011 -0,9 -0,7 5,9 12,6 15,8 19,5 19,6 21,3 18,1 10,0 3,0 2,2 10,6

2012 1,3 -2,8 7,2 11,8 17,2 20,6 22,8 22,2 17,4 10,7 7,6 -1,0 11,3

Tab. 7 Nitre za roky 2010 2012  v mm (stanica Nitra 

Tab. 8 Nitre za roky 2010 2012  v mm (stanica Nitra 

tab. 7) sa v meste 

roky (tab. 8 - 71,7 mm.

Rok 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

504,8 628,4 342,9 534,4 586,7 482,4 588,4 529,4 571,3 860,2 420,4 450,1 541,6

Mes. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

2010 48,2 28,8 24,2 86,0 158,0 131,3 68,9 86,7 65,9 27,4 82,7 52,1 71,7

2011 23,1 5,9 28,5 16,0 59,3 99,6 73,9 36,7 10,9 32,0 0,1 34,4 35,0

2012 49,2 17,8 0,9 35,3 17,5 54,4 100,6 10,0 28,2 72,3 22,9 41,0 37,5
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tab. 9) je v klimatickej stanici 

Nitra tab. 10) je 71,6 %. 

Tab. 9 Nitre za roky 2010 2012  v % (stanica Nitra 

Rok 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

76 74 70 76 73 73 72 73 73 76 71 68 72,9

Tab. 10 Nitre za roky 2010 2012 v % (stanica Nitra 

Mesiac I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

2010 85 81 67 67 78 68 64 75 79 77 83 86 76

2011 87 77 65 60 62 68 71 65 64 71 81 88 71

2012 77 71 58 57 55 66 62 54 64 78 83 86 68

V

a g .s
-1

graf 2).

Graf 1

vetra v Nitre za roky 2010 tanica Nitra 

Graf 2 Nitre za roky 2010

2012 v m.s
-1

(stanica Nitra Zdroj: 

2.5 Vodstvo

- -

sa 
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,

v

2.6

Trib

-

-

Podunajskou

-

-

.

2.7 Rastlinstvo a

a -

Nitrianska pahorkatina 

a Nitrianska

-morfome icko-

Michalka et al -brestovo-

oblasti Nitrianskej nivy, v oblasti Nitrianskej pahorkatiny 

-dubo

listnato-

a

Z

2.8

Historicky opodstatnene

20 000 rokov p. n. l. a
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4 000 rokov 

a kovov 

Ukrajine a k

ekedy okolo roku 

o 500 p. n. l. 

v priestoroch

Nitry objavuj

- ).

s

a

pke. 

sa zachovali dokumenty z

Obr. 7 Foto: 
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-slovenskej 

m a

P

a

a obr. 8

a et al. (2006).

5

celkovej rozlohy 

47

23,1

a

dubovo 

os rieky. Viac ako 11 %

s

Zobora a Chrenovej.

a 9 %

z celkovej rozlohy mesta. Viac ako 13 % z celkovej 

dubovo-

a dubovo- oblasti 

v Kyneku. V

vrch Borina. Po

strmom 

-

a Lupka 

a

p

krajinnej oblasti Ponitrie.

Obr. 8 

(1

typ, 4 
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5 % z prvky 

padu na ,

kto

Nitry) a v

obore.

2.10

2
-

o (http://www.nitra.sk).

hlavne 

charakter s dominantnou ochrannou a lesov 

Priem

spr

hrozna. V v

z nadradenej transformovne v

plynovodov v

Teplom a ce

cestami I. 

Banskou Bystricou. K na

Nitru Prievidzu, Nitru Hlohovec a Nitru 

Prievidza a Leopoldov 

ce sa

Univerzitou 

Nitre. V

Bratislave.

a

tu Divadlo Andreja Bagara a

-

a Nitrianska 
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.

2.11

je 

smere juh a otvorenou v

Jakab, 

roviny vymodelovanej riekou. 

et al -

a

s

v ia. Stanovili sme 

obr. 9

9 % z

Nitrianskej 5 ha, 4 % z celkovej rozlohy 

svahy Nitrianskych 

% z

2) a

s 500

s obr. 10

vzniknutej 

S 30

h

do S- obr. 11

ra a

5

462,05 %

z 962,5 ha 

polomerom 2,5 km).

% z obr. 12)

et al., 2012) s

priestorovo-

a
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Obr.

krajiny (1 

Obr. 10 mapy 

Obr. 11

z celkovej hypotetickej pozorovacej plochy

Lokalita Zobor

reprezentantmi (586,9 m n. m.)
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% (14,6 km
2

siluetu mesta Nitra.

v
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LNYCH ASPEKTOV 

REDIA

mesiacoch marec 

v

- ;

- 167 m n. m.;

-

v

breza Betula pendula Roth.);

- 300 x 300m.

Na 

- 0 15 %

;

- 16 50 % a SAV Nitra ;

- 51 70 % Biologic Nitre ;

- 71 90 % I, ra)

;

- 91 100 % P v

.

priestoroch

pr

infra TESTO

845.

3.1.2.1 Teplota vzduchu a

m na kmeni stromov, tam kde sa koruna rozvetvuje, 

m nad zemou, teplotu

vzduchu a u 2 m ako podmienky, v k

teplote vzduchu a

permanentne v

Mlyny a Park

UKF v ) boli 

1 v poraste a 1 v

y

s

a
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pondelkom v mesiaci o 7.00 hod., 14.00 hod. a 21.00 hod., resp. o 8.00 hod., 15.00 hod. a 22.00 hod. 

. Pre zistenie rozdielov v m nad zemou (umiestnenie

data loggerov) a v kontakte s pomocou 

teplote

3 a teplota vzduchu

pomerom 

k zastavanosti 16 50 71 90 %

s (TSI Inc.). V

Tak isto ako pri teplote vzduchu pomocou anemometra, aj tento 

pondelkom v mesiaci o 7.00 hod., 14.00 hod. a 21.00 hod., resp. o 8.00 hod., 15.00 hod. a 22.00 hod.

s a

zdialenosti 2 m od budovy.

3.1.2.3 Teploty povrch nad povrchmi

pondelkom v mesiaci a o 7.00 hod.,

14.00 hod., 21.00 hod. 8.00 hod., 15.00 hod. a 22 hod.

TESTO 845 na oboch 

och v porastom, s

a

vo vzdialenosti 2 m od budovy.

Do

merane Rovn okraj porastu, porast, porast -

m od budovy) boli s

Park 90 100 % a na ploche OC

Mlyny, kde je 0 9 ,

k zastavanej ploche a i i ami boli 

,

a

zastavanej ploche, ako aj jej 

,

v

ochladzuje, ,

mery sa prejavuje aj v

v

a
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medzi sebou v e z medzi sebou.

3.1.2.4

Park) boli 

2 neboli 

vystave

3.1.2.5 

brezy previsnutej (Betula pendula Roth.) a

, roku 2012. Takmer na 

me 

z

priestoroch

teplota povr

; prechod 

medzi porastom; sublokalita porast porastom a spevnenou 

plochou

; a prechod medzi spevnenou a , kde v monitorovacom bode 

v

sledovala sublokalita na spevnenom povrchu vo vzdialenosti 2 m od budovy

ch jar, leto a

3.1.3.1 Teplota vzduchu 

v

odhad priemeru pri 95 osti pre teplotu vzduchu.

ploche s

s preto teplota vzduchu s

pomerom spev h s Tento 
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bola v

Tab. 11

T

Priemer

T T

chyba

T

-95%

T

95%
Lokalita

14,78059 7,333164 0,248048 14,29375 15,26743

14,87807 7,399155 0,250855 14,38572 15,37043

OC Mlyny 16,98006 6,888292 0,234889 16,51903 17,44108

Park 16,04655 6,935110 0,236761 15,58185 16,51125

Autor: Munk, 2013

Rozdiely 

HSD testu. Boli 

(tab. 12)

to 16,98

nameran priemern 04

78

druh 87

Tab. 12 Rozdiely v priemernej teplote vzduchu 

Lokalita T 1 2 3

14,78059 ****

14,87807 ****

Park 16,04655 ****

OC Mlyny 16,98006 ****

Zdroj: 2012 2013

V

03 lete T = 22,8 C a 41

18 86

12,58 (graf 3).
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Graf 3 

2012 2013

Park na jar

: porast, porast, 

porast 

v

ou plochou 

a spevnenou plochou.

Park na jar

2012 2013

lokalita*sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 564)=,06426, p=,99896

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 OC Mlyny

 lokalita

 Park

Porast 2 m od budovy

sublok.

9

10

11

12

13

14

15

16

17

T
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I porast 

z grafu 5

2012 2013

t OC Mlyny a Park v lete

V

m - 1,5

plocha s (graf 6).

Park v lete

2012 2013

lokalita*Sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 854)=,01708, p=,99998

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 lokalita
Porast 2 m od budovy

Sublok.

9,5

10,0

10,5

11,0

11,5

12,0

12,5

13,0

13,5

14,0

T

lokalita*sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 602)=,01777, p=,99998

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 OC Mlyny

 lokalita

 Park

Porast 2 m od budovy

sublok.

19,0

19,5

20,0

20,5

21,0

21,5

22,0

22,5

23,0

23,5

24,0

24,5

25,0

25,5

T
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na teplotu povrchov. V

spevnenou 

plochou, kde v

spevnenom asfaltovom povrchu.

plocha a . I bola tak ako na 

(graf 7).

Int

2012 2013

a s prechodom medzi spevnenou plochou 

a

a a (graf 8).

mi sublokalitami, teploty sa pohybovali 

v 12,5

lokalita*Sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 868)=,03333, p=,99984

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 lokalita
Porast 2 m od budovy

Sublok.

19,0

19,5

20,0

20,5

21,0

21,5

22,0

22,5

23,0

23,5

24,0

T
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2012 2013

2012 2013

3

odhad priemeru pri 95

lokalita*sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 512)=,05670, p=,99927

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 OC Mlyny

 lokalita

 Park

Porast 2 m od budovy

sublok.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

T

lokalita*Sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 746)=,00532, p=1,0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 lokalita
Porast 2 m od budovy

Sublok.

9,5

10,0

10,5

11,0

11,5

12,0

12,5

13,0

13,5

14,0

14,5

T
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Tab. 13

Rh

Priemer

Rh Rh

chyba

Rh

-95%

Rh

95%
Lokalita

58,84575 19,43820 0,657507 57,55527 60,13623

59,67601 19,68533 0,667395 58,36611 60,98590

OC Mlyny 45,89579 19,58961 0,668000 44,58469 47,20689

Park 51,11279 20,57656 0,702472 49,73402 52,49155

2012 2013

teploty vzduchu. 

V

s Park (graf 10). A

a

a

k

Zdroj: vlast 2012 2013

v STATISTICA ou

faktormi a p (p

p pre nami 

p < 0,05, resp. p < 0,01 rovnosti 

fak
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nej

Na definovanie rozdielov v

tab. 14

%). Na lokalite 

%. Lokality Park a OC Mlyny sa 

%, a na lokalite OC Mlyny bola v to 

45,89 %.

Tab. 14 Rozdiely v

Lokalita Rh 1 2 3

OC Mlyny 45,89579 ****

Park 51,11279 ****

58,84575 ****

59,67601 ****

2012 2013

V hodnota 

%, v % a

66,09

%, v % a na % (graf 11).

2012 2013

teplotou vzduchu sa aj v potvrdil 

a

a naopak.
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Park na jar

n

vlhkos

Park na jar

2012 2013

2012 2013

lokalita*sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 566)=,05703, p=,99926

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 OC Mlyny

 lokalita

 Park

Porast 2 m od budovy

sublok.

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

50

52

54

56

rH

lokalita*Sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 854)=,00724, p=1,0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 lokalita
Porast 2 m od budovy

Sublok.

44

46

48

50

52

54

56

58

60

rH
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V

a

Park v lete

(5 7 %),

mi  

sublokalita s %)

(graf 14).

Park v lete

2012 2013

spevnenou 

tomto roku spadlo 

dza mesto Nitra 

sa

2012

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

(mm)

628,4 342,9 534,4 586,7 482,4 588,4 529,4 571,3 860,2 420,4 450,1

lokalita*sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 602)=,03048, p=,99988

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 OC Mlyny

 lokalita

 Park

Porast 2 m od budovy

sublok.

35

40

45

50

55

60

65

rH
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na prechodnej sublokalite porast 

2012 2013

Z lo sublokalitou 

,

cha a porast. Na lokalite 

Park bol vl

OC Mlyny na sublokalit

2012 2013

lokalita*Sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 868)=,00917, p=1,0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 lokalita
Porast 2 m od budovy

Sublok.

50

52

54

56

58

60

62

64

66

68

rH

lokalita*sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 512)=,15130, p=,98878

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 OC Mlyny

 lokalita

 Park

Porast 2 m od budovy

sublok.

40

45

50

55

60

65

70

rH
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- (graf 17).

2012 2013

3

plocha (16 49

lokalita Park s

(tab. 16).

Tab. 16

Ts

Priemer

Ts Ts

chyba

Ts

-95%

Ts

95%
Lokalita

17,02660 8,179414 0,276673 16,48358 17,56962

16,60976 7,915901 0,268374 16,08302 17,13650

OC Mlyny 16,77048 8,102388 0,276289 16,22820 17,31276

Park 15,79987 7,765122 0,265097 15,27956 16,32019

2012 2013

lokalita*Sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 746)=,00292, p=1,0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 lokalita
Porast 2 m od budovy

Sublok.

60

62

64

66

68

70

72

74

76

rH
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t v priemernej teplote povrchov

tab. 17

priemere 15,79 ,

nameranou priemernou hodnotou 16,60

s hodnotu 16,77

Tab. 17 Rozdiely v

Lokalita Ts 1 2

Park 15,79987 ****

16,60976 ****

OC Mlyny 16,77048 ****

17,02660 ****

2012 2013

Teplota povrchov mala v

12,70 ia na lokalite OC Mlyny s 70 lete bola teplota povrchov 

86 jeseni 

14,30

73

Z nespevnenej plochy s

,

k e s dlhodobo 

epla a prehrievaniu 

2012 2013

78



Plocha OC Mlyny bola v

18).

od 0,5 - 100 -

300 m a 007).

Park na jar

m

Park sa 

na spevnenou plochou (graf 19).

Park na jar

2012 2013

a

a

a porastom (graf 20).

Park v lete

sublokalitou na lokalite OC Mlyny bola sublokalita 2 m od budovy s priemernou hodnotou 26,2

orast s priemernou teplotou 

21,7 5

4

spevnenou plochou s priemernou teplotou 23,3 ,

okalitami lokality Park 2,9 (graf 21).

lokalita*sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 567)=,53992, p=,77796

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 OC Mlyny

 lokalita

 Park

Porast 2 m od budovy

sublok.

8

9

10

11

12

13

14

15

16

T
s
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2013

2012 2013

Park aj na loka

I a v teplota na sublokalite porast

(graf 22).

sublokalita 2 mi sa prejavil na lokalite 

2 m od budovy rozdiel 3,7

lokalita*Sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 854)=,82421, p=,55121

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 lokalita
Porast 2 m od budovy

Sublok.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

T
s

lokalita*sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 602)=,95274, p=,45664

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 OC Mlyny

 lokalita

 Park

Porast 2 m od budovy

sublok.

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

T
s
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2012 2013

Porovnanie ex

45,1 09.07.2012 na sublokalita 2 m od budovy o 14.00

teplotou vzduchu a

v 4

predstavuje 12,7

Na lokali 14.00 hod.

povrchu Ts = 48,7 7

kalite prechodu porastu a spevnenej plochy Ts = 27,1

6

Na lokalite Agroi 14.00 hod.

povrchu Ts = 44,9 6

to Ts = 26,9

18

Na lokalite 14.00 hod.

povrchu Ts = 50,2 ase bola T 

= 33,6

32,4 medzi teplotami povrchov predstavuje 17,8

Z

sublokalite 2 m od budovy a s prechodom medzi porastom a spevnenou 

a (graf 23).

I

5

lokalita*Sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 868)=1,3033, p=,25290

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 lokalita
Porast 2 m od budovy

Sublok.

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

T
s
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2 m od 

9

2012 2013

2012 2013

3

I

vzduchu. Kde v I

vzduchu na sublokalite 2

I

lokalita*sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 512)=,45935, p=,83838

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 OC Mlyny

 lokalita

 Park

Porast 2 m od budovy

sublok.

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
T

s

lokalita*Sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 746)=,05248, p=,99942

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 lokalita
Porast 2 m od budovy

Sublok.

10,0

10,5

11,0

11,5

12,0

12,5

13,0

13,5

14,0

14,5

15,0

15,5

16,0

T
s
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Ag , bolo jarnom (graf 

25) a graf 26

graf 27).

Graf 25

2012 2013

Graf 26 lete

2012 2013

lokalita*Sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 854)=5,5095, p=,00001

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 lokalita
Porast 2 m od budovy

Sublok.

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

V
e

l

lokalita*Sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 868)=4,3318, p=,00026

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 lokalita
Porast 2 m od budovy

Sublok.

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

V
e

l
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Graf 27

2012 2013

3.1.3.5 Teplota 

h poraste a na budove. 

boli umiestn

Sublokalita porast

tab. 18

s

pome

2,2 6

5 v jeseni 1,1

V plochu, na ktorej nebolo 

atalogger do porastu.

Tab. 18

poraste

Lokalita
Jar Leto Zima

17,4 22,1 12,6 0,1

17,4 22,6 13,0 0,3

16,9 21,9 12,4 -0,4

Park 15,9 20,4 11,9 -0,3

2012 2013

lokalita*Sublok.; LS Means

Current effect: F(6, 746)=2,2166, p=,03971

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 lokalita

 lokalita
Porast 2 m od budovy

Sublok.

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

V
e

l
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Sublokalita budova

Lokalitou s

OC Mlyny v tab. 19

. Rozdiel 

8 plota (19,3

OC Mlyny, 

kde tento rozdiel bol 0,6

v lete 0,9 4

Tab. 19

Lokalita
Jar Leto Zima

OC Mlyny 16,5 22,4 11,8 -0,5

19,3 22,8 13,2 0,7

17,9 23,1 13,7 1,9

17,7 23,3 12,4 1,9

2012 2013

HA

znak X HB X HAB

A a B X bola teplota vzduchu, 

faktorom A faktorom B

= 0,05, resp. p

p< 0,05, resp. p

= 0,05, resp. 

tab. 20 tab. 20, 21

A
F ,

B
F a

AB
F

a p-hodnoty, kde p

Tab. 20

lok a

Effect F p

3837545 1279182 45759,7 0,00

Lokalita 18802 4700 168,1 0,00

6199 517 18,5 0,00

Error 1665741 28

2012 2013

graf 28). V rozdiel medzi 

5

5

-0,4 a s 06
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boli v jarnom a lokalite Park, a v

16).

zima

v

3.1.3.6 

teplotami vzduchu v

sprac

poraste a na budove.

Sublokalita porast

priemernej r tab. 21)

vlhkosti bol 14,6 %. V

Park v

(Park) a s ar 7,4 %. Tak 

v jesennom (rozdiel 7 %) a 2 %) medzi lokalitami Park a

Tab. 21 roku 2012 

Lokalita
rH % porast

Jar Leto Zima

54,9 62,5 74,8 85,8

55,8 61,4 73,9 85,8

59,3 66,1 77,6 88,5

Park 62,3 76,0 80,9 91,0

2013
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V

Sublokalita budova

tab. 22

z zime (18,8 %) 

medzi lokalitami OC Mlyny a

2 %). V

OC Mlyny a 8 % a 5

vlhkosti medzi OC Mlyny a

.

deficitu bu

Tab. 22 roku 2012 

Lokalita
rH % budova

Jar Leto Zima

OC Mlyny 58,8 65,2 81,9 93,2

50,0 61,0 73,3 83,9

54,9 61,2 71,4 76,8

55,9 59,3 72,8 74,4

2013

u HA

X HB a X

HAB A a B

v X, faktorom A faktorom B lokalita. 

tab. 23,

= 0,05, resp. p boli 

p< 0,05, resp. p<

= 0,05, resp. = 0,01,

Tab. 23

a

Effect F p

5622402 1874134 7814 0,00

Lokalita 657656 164414 686 0,00

obdobie*Lokalita 196336 16361 68 0,00

Error 14291253 240

2013

%) a % rozdiel 
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%) a

v letnom, jesennom a

Graf 29 zima

v

v lete. Lokalita OC Mlyny bola 

jesennom 

a 16).

3.1.3.7 

op

obdobie u

0

Parku s 07.0

prefarbovanie listov a o

a

u 012 a

05.12.20 09.2012. a dreviny jednej 

dreviny 24.11.2012 a u druhej 26.11.2012. Z tab.24z 

brezy previsnutej (Betula pendula Roth.)

sa na lokalite OC Mlyny v

u 17). Plocha OC Mlyny je lokalitou 

s m zastavanej plochy a naopak lokalita Park s

plochou,

88



Tab. 24 brezy previsnutej (Betula pendula Roth.) na roku

2012

Lokalita
Zalistenie Prefarbovanie

opadu
Koniec opadu

OC Mlyny
10 24.03. 04.04. 27.10. 11.10. 05.12.

29 28.03. 08.04. 27.10. 11.10. 07.12.

1 28.03. 10.04. 09.11 10.10. 22.11.

2 01.04. 10.04. 04.11. 08.10. 16.11.

41 30.03. 08.04. 18.10. 10.10. 18.11.

42 28.03. 08.04. 22.10. 16.10. 20.11.

9 26.03. 05.04. 08.11. 27.09. 18.11.

14 26.03. 05.04. 08.11. 27.09. 18.11.

Park
24 07.04. 14.04. 22.10. 26.09. 24.11.

43 07.04. 14.04. 22.10. 26.09. 26.11.

tab. 25.

04.2012 u j u

bolo o 0

rovnakom dni 22.04.2012. Rozdiel medzi 

revinou a

04.2012 

a 20.0 0 dre

na lokalite Park.

Tab. (Betula pendula Roth.) roku 

2012

Lokalita

OC Mlyny
10 22.04. 21.09.

29 22.04. 21.09.

1 20.04. 25.09.

2 18.04. 25.09.

41 30.04. 18.09.

42 30.04. 20.09.

9 25.04. 26.09.

14 25.04. 26.09.

Park
24 22.04. 29.09.

43 22.04. 29.09.

a

v ej ej (2006), aj v

4 po na

v
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a Park, kde 

je 

45,89 viac. 

59,67 %. 

K - 22 j

(2008) 

- Meraniami v

5 10 ako

y len o %,

M porastom 

a

lokalitou s

2,85 lete 1,94 83

(16 50 %), 

,

v

priemere 70 m.s
-1

a lokalita 

49 m.s
-1

.

71 90 %)

Podobne ako tvrdia et al. 

(2005), v 2,5 m.s
-1

Aj

iel v plochami s

plochami s

vplyvu na smer a

napr. 

z do miest s

kde v

podobe tzv. gradi et al.,

2005). V

plyvo

a

v

pre 35 %, 

z 10 -90

povrch listov dosahuje iba teploty 25 30

V priemere mali v lete lokality s

50 , 0 15

bolo v priemere 23,64

lete na lokalite Mlyny 

m od budovy s hodnotou 26,2

90



sublokality 

t prechod medzi spevnenou plochou a 3

Teploty povrchov v

porastu a spevnen 4,5

Hudek et al. (2007) je 

a

a

(Hudek et al., 2007).

,

Z

vzduchu, v

prieme

lokalitou s

najviac 8

meste na vlhkos vzduchu 

rozdiely boli 

medzi lokalitami Park ( T = 20,4 C). a T = 22,9 5

5

priemernou teplotou v zime bola OC Mlyny ( T = -0,4 s T = 1,06 .

medzi centrom mesta a jeho 3

.

rH = 61,32 %) a Park ( rH = 76,05

73 25 % rozdiel tohto 

( rH = 81,84 %) a rH = 72,59 %). 

Mahler, 

Ehlebracht, 1997). 

2,5 5

10 (2005) vo svoji

rozdiely v
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m a posun o

a 5

nach faktormi.

m

Betula pendula Roth. bola 

lokalitu s

zo

k podpore rastu stromov 

v ,

dormanciou u

lokalita.

porastoch a

,

k v

noty 

2

Park v

ozdiel 2,8

OC Mlyny v

brezy previsnutej (Betula pendula Roth.)

ako jeden z

lo na lokalite Park.
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3.2 Hodnoteni

priestoroch

3

prvom 

Nitre o rozmeroch 47 x 44 m (obr. 13). 

V

to: meteostanica 1 obr. 14), 

a meteostanica 2 . 15).

j Fraxinus excelsior) a dva jedince 

j Fraxinus angustifolia

m
2

(v j

s 18),

(obr. 16).

, v

a

Obr. 13 komplexe budov Faku Nitre

Vypracoval: Klein (2012); Zdroj: http://www.openstreetmap.org/
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Obr. 14

(Foto: Klein, 2012)

Obr. 15

v poraste (Foto: Klein, 2012)

Obr. 16 meteostanicou 2 (Foto: Klein, 2012)

Monitorovacie body na nespevnenom povrchu

bodoch vhodne 

bodov na nespevnenom povrchu a 4 povrch (obr. 20), 3 

machovo- povrch (obr. 17 a obr. 19), 2 macho - povrch (obr. 18).

Bod

bod 2 preds

machovo- 1 m) 

a

1 meracie body boli v . 17).
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Obr. 17 -

(Foto: Klein, 2012)

Obr. 18 Machovo-

(Foto: Klein, 2012)

Obr. 19 Machovo-

(Foto: Klein, 2012)

Obr. 20 4

(Foto: Klein, 2012)

3.2.2

Teploty povrchov boli a

TESTO 845 (obr. 21 nie 

o 7.00 o 13.00 hod. a o 19.00 hod

predstavuje 

rozsahu 

troch 

v . 22 h

v
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. 21) pre meranie teploty povrchov 

-273

-

j a

Obr. 21

(Zdroj: http://www.testo350.com/845.html)

Obr. 22 USB Datalogger LOG32 pre meranie teploty 

a vlhkosti vzduchu (Zdroj: http://tfa-dostmann.de)

USB Datalogger LOG 32 (obr. 22

z dataloggerov

Microsoft Excel 2010 boli 

Nameran

programe STATISTIKA.

priestoroch

vlhkosti povrchov na 

monitorovac ch

0

meranie z 15.03.2012. Pos 11.2012. Ukla

v

3.2.3.1 Teplota a teplote a vlhkosti vzduchu

Porovnanie a teplotami a

vyho

k ,

a tanici 2 
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umiestnenej v poraste, a teplote a

merania.

poraste

k dataloggeru bola 14 meteostanici 2 bola 

13,02 26 67

98 17,42

a teplotami vzduchu je 0,892,

19 a 20.

23,52 meteostanici 2 bola 21,05

45,69 % a 3 %. Rozdiel v 47 vo 

vlhkostiach 3,61 ient medzi teplotami povrchov (graf 30) a teplotami vzduchu je 

21

51

teplota 22

bola 48,41

54,58 08 %. Kore teplotami povrchov 

a 22

graf 31

Graf 30 poraste v . Vysvetlivky: TpO teplota povrchu na obed ( ),

TvO teplota vzduchu na obed (meteostanica 2) (Autor: Klein, 2013)
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Graf 31 poraste v . Vysvetlivky: HpV ( ),

HvV (meteostanica 2) (Autor: Klein, 2013)

-

92

v meteostanici 1 bola 11,7

bola 75,38 - 28 %.

Rozdiel medzi nimi predstavuje 16,1 teplotami 

23) je 0,848,

povrchov a 24

Graf 32 porastu v . Vysvetlivky: TpO 

bod), TvO teplota vzduchu na obed (meteostanica 1) (Autor: Klein, 2013)

-

bola 25,71 meteostanici 1 bola 20,6

predstavuje 5,11 49

42,47 % 03

98



povrchov a teplotami vzduchu (graf 32) je 0,751,

v a

teplota na machovo- bola 15,71 tavuje 

2,24 meteostanici 1 bola 55,32 % a

46,68 63 cient medzi teplotami 

povrchov a 26

graf 33

Graf 33 . Vysvetlivky: HpV ( ),

HvV (meteostanica 1) (Autor: Klein, 2013)

3.2.3.2 Teplota a

23).

Obr. 23 bodmi v

15.0 (Autor: Klein, 2013)

Hodnotu z -3,5

grafe 34 a

to bode, a to 86,2

mera 1 2012. V

6 % na machovo- 27).
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Graf 34 . Vysvetlivky: T4r teplota, H4r 

(Autor: Klein, 2013)

49

26 76

(graf 35 21

bol medzi machovo-

priemernou hodnotou 1,26

bodu a machovo- priemernou hodnotou 2,17

- povrchom tretieho bodu a

p 34 a -

a 42 %).

Graf . Vysvetlivky: 1

machovo- machovo-

(Autor: Klein, 2013)
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27.

-

t stat t krit (1) tab. 24, 25

r)

dzi teplotou machovo-

medzi teplotou 

tab. 24), je 

r < 0,9).

Tab.

1rT 2rT 3rT 4rT 2rT 4rT 1rT 4rT

t stat -0,33870575 0,491293175 1,391950296 1,322727484

t krit (1) 1,703288446 1,703288446 1,703288446 1,703288446

kor. koef. 0,972739725 0,933097184 0,862329399 0,872521501

Vysvetlivky: t stat - krit (1) kor. koef.

rT - 4 monitorovacie body (Autor: Klein, 2013)

Tab. 25

1rH 2rH 3rH 4rH 2rH 4rH 1rH 4rH

t stat -0,59356194 -1,737507556 -4,59740147 -4,523192614

t krit (1) 1,717144374 1,71088208 1,713871528 1,717144374

kor. koef. 0,989602957 0,997681747 0,98784937 0,984934213

Vysvetlivky: t stat - krit (1) kor. koef.

rH , 1 - 4 (Autor: Klein, 2013)

merania bol 

2012 (obr. 24), a

Obr. 24

20.0 (Autor: Klein, 2013)

Hodnota z 4 (obr. 24)

-

. 24

teplota (3,6 2012 (graf 36 %) 

28

-

s rovnakou hodnotou 6,2 02.05. y 28 a 29).
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Graf 36 Priebeh vlhkosti povrchu na machovo-hlineno .

Vysvetlivky: T2o teplota, H2o v (Autor: Klein, 2013)

75

42,46 ol 7,4 81 %.

grafe 37

l medzi 

machovo- 97

a

61

machovo- 46

vo vlhkosti bol 0,02

( a 30).

Graf 37

Vysvetlivky: 1 machovo- machovo-

tretieho bodu, 4 (Autor: Klein, 2013)
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-

t stat t krit (1) dov (tab. 26 a 27

rovnosti znakov, medzi hodnotami u

t stat t krit (1), v

machovo-

medzi machovo- medzi 

tab. 26). Pearsonov 

r r < 0,9 medzi machovo-

r < 0,7 

medzi machovo- medzi 

r < machovo-

Tab. 26

1oT 2oT 3oT 4oT 2oT 4oT 1oT 4oT

t stat -2,98034746 3,783585778 5,104544063 3,101186176

t krit (1) 1,70561792 1,70561792 1,70561792 1,70561792

kor. koef. 0,54062294 0,781586165 0,624187243 0,670962313

Vysvetlivky: t stat - krit (1) kor. koef.

rT teplota povrchu na obed, 1 - 4 (Autor: Klein, 2013)

r ab. 27

a r < 0,9.

Tab. 27

1oH 2oH 3oH 4oH 2oH 4oH 1oH 4oH

t stat 0,756913494 1,185071591 0,633391983 1,389091916

t krit (1) 1,717144374 1,713871528 1,71088208 1,717144374

kor. koef. 0,990937694 0,997046805 0,983438741 0,814489457

Vysvetlivky: t stat - krit (1) kor. koef.

rH na obed, 1 - 4 (Autor: Klein, 2013)

priebehu merania bol 12,1

(obr. 25 09.05.2012.

Obr. 25 v

09.05. (Autor: Klein, 2013)

Hodnotu 31,5 09.05. grafe 38

dosiahnutou teplotou na machovo-
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4 05.07.2012, -hlinenom povrchu 

31 eplota je 0,8

81 %, 

a 24.10. 32 machovo-

s hodnotou 80,8 % (graf 38

bodu s hodnotou 22,4 02.0 32).

Graf vlhkosti machovo-

Vysvetlivky: T3o teplota, H3o (Autor: Klein, 2013)

85

povrchov bol 46,87

grafe 39

45 %.

Graf teploty a

Vysvetlivky: 1 machovo- machovo-

tretieho bodu, 4 (Autor: Klein, 2013)
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75

09

machovo-

machovo-

bodu a hodnotou 0,16 %.

33).

-

t stat t krit (1) v

machovo- -

a

bodu a ab. 28 tab. 29

a machovo-

dru tab. 28 t stat t krit (1)

rovnosti znakov, medzi hodnotami u

(r)

(tab. 28 a

Tab. 28

1vT 2vT 3vT 4vT 2vT 4vT 1vT 4vT

t stat 0,166877894 2,385891925 4,842766691 6,159818229

t krit (1) 1,70561792 1,70561792 1,70561792 1,70561792

kor. koef. 0,954799945 0,95467851 0,960977365 0,970507642

Vysvetlivky: t stat - krit (1) kor. koef. Pearsonov

rT teplota povrchu , 1 - 4 (Autor: Klein, 2013)

Tab. 29

1vH 2vH 3vH 4vH 2vH 4vH 1vH 4vH

t stat 0,678527067 -0,991474246 -2,17132852 -0,485242524

t krit (1) 1,734063607 1,70561792 1,717144374 1,717144374

kor. koef. 0,935326704 0,991164532 0,993999809 0,944512047

Vysvetlivky: t stat - krit (1) kor. koef.

rH , 1 - 4 (Autor: Klein, 2013)

3.2.3.3 Teplota a poraste a mimo porastu

poraste bola 13,12 65

rozdiel medzi nimi je 0,47 poraste bola 77,05

vzduchu mimo porastu bola 77,82 %. Rozdiel vo vlhkosti je 0,78

graf 40 poraste a

graf 40)

h v poraste a

5 07.11. 2012, a

o 0,3

04.0 8 07.11.2012, a

2,8 06.06.2012.

a

poraste bola 21,05

52 poraste bola 49,3 %, 
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2 1 %. 

graf 41 poraste a

(graf 41 poraste a

3 06.06.2012, a to s

hodnotou vlhkosti v

o 5,2 2 05.07.2012, a

4

Graf 40 poraste a (Autor: Klein, 2013)

Graf 41 poraste a (Autor: Klein, 2013)

poraste bola 19,77

mimo porastu 19,04 73 poraste bola 55,11 %, 

76 64 %. 
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graf 42 poraste a mimo porastu 

(graf 42 poraste a mimo por e tak isto 

l 1,8

rozdielom 

0,5 05.07.2012) s hodnotou 31,3

8 02.05.2012, a

rozdielom 0,4 06.06.2012.

Graf 42 poraste a

(Autor: Klein, 2013)

3.2.3.4 

roku 2012 v

z dataloggeru v meteostanici 1 mimo porastu) aj v otvorenej krajine (teploty 

u

vo

otvorenej krajine bol 0,17

otvorenou krajinou bol 4,26

06.06.2012, a

ou hodnotou v

s 05.0

graf 43

roku 2012 v

dataloggeru v meteostanici 1 mimo porastu) aj v otvorenej krajine (vlhkosti 

o

otvorenej krajine bol 1,54

otvorenou krajinou bol 15,8 06.06.2012, 

s
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39 05.05.2012. Kor

graf 44

Graf 43 monitorovacieho obdobia v roku 2012 v urbanizovanom 

v otvorenej krajine

Vysvetlivky: rT Nitra dataloggeru v

klimatologickej sta ( ; Autor: Klein, 2013)

Graf 44 monitorovacieho obdobia v roku 2012 v urbanizovanom 

v otvorenej krajine.

Vysvetlivky: rH Nitra dataloggeru v meteostanici 1 mimo porastu,

priem klimatolo ; Autor: Klein, 2013)

I

vlhkosti vzduchu pomocou dataloggera v meteostanici 1, umiestnenej mimo porastu, a teda mimo 

obdobie. Meranie v ich 

monitorovacie obdobie.

Teplota a teplote a vlhkosti vzduchu v poraste aj mimo porastu 

rozsahu 

r < 0,9 bol v
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v r

poraste a

s poraste aj 

r vlhkosti 

83 94 % z vlhkosti 

r < 0,7 teploty a

vlhkosti povrchu. Pri 

mimo 

machovo-

oslneniu, 

resp. zatieneniu a porastu a

-

tomto bode presahovala 30 4

zaznamenal aj (2008) v

- 65,2 machu na slnku 70,3 -

76,1

v

k ich oslneniu, resp. 

P vysokou 

povrchov

s

porovnaniach a

poraste a mimo porastu bol 35,3

Ak porovn ty

ou, ou (2006)

o 9,5

povrchu bez porastu stromov. Pri

05,0

05,0

poraste, a to 

, resp. 

celkovou

,
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).

poraste s

)

porovnania t mimo 

neho, i

o 0,47 poraste, s 78 poraste, a naopak 

eplota vzduchu v 0,52

1,1

-22 %. Tento 

-12- ).

0,78

poraste o 1,64

hlavne najv

1,99

ako mimo porastu a takisto v 66 %. Taha et al. (1988)

stromovom poraste o 3

25

v priebehu leta o 6 Akbari, Taha, 1992).

Pre porovnanie mest

z dataloggeru v meteostanici 1 umiestnenej mimo porastu s

z klimatologickej stanice iach (

), kt

Endlicher et al. 2008; Bonan, 2002; Evans, Schiller, 1996; Golden, 2004) pri 

spracovanie a

a

).

o 0,17 1,54

na hladine 05,0 ,
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reprezentovali v

poraste a mimo 

a

vhodne

a poraste a mimo porastu bol v

2,47

teplote vzduchu v poraste li 3,61 %

5,11

vzduchu bola o 4,03

85

v o 5,22

povrchov poraste 

0,52

3,2 poraste bola o 1,1

mimo porastu, najviac o 7,3 0,17

3,8 urbanizovanom 

a o 1,54 %, najviac o 12,39 %.

a

urbanizova
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3

3

priebehu 

intervaloch monitorovania v

lokal

- 100 % 

- 90 % 

triedenia 

(30 -

-

-

- 6). Obr. 26

roku 2012 (Zdroj: 

ortofotomapa

2013)

3.3.2 

a

s priebehu 

tab. 30 a 31

podkapitole 3.3.1

http://www.vaisala.com).

jednom 

-

v k, 

smer vetra 

m.s
-1

.

05 m.s
-1

a

05 m.s
-1
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3 m.s
-1

a smer vetra s pr http://www.vaisala.com).

a

intenzitu (cm
2
/hod.) s vysok

(http://www.vaisala.com).

1 mbar = 0,001 bar 

= 100 Pa = 1 vlhkosti vzduchu (%

merania tlaku, teploty a vlhkosti 

u a

1) 2)

TERMOC ; 3)

HU rozsahu od 600 do 

1 100 hPa, s hPa pri teplote 0 30 hPa pri teplote -52 60

rozsahu -52 - +60 3

rozsahu 0 100 % RH s % RH pri 0 90 % % RH pri 90 

100 % RH (http://www.vaisala.com).

3.3.3 monitoringu

V

(tab. 30, 31 hlavnom zimnom a tab. 32) merala kvalita nielen 

v ola 3.8) l

1) a

2) e -

spracovan ; 3)

Nitre.

Tab. 30

v

Lokalita

meranie meranie meranie meranie meranie meranie

Nit

park

18.01.2012 27.02.2012 26.03.2012 16.04.2012 14.05.2012 18.06.2012

18.01.2012 07.02.2012 26.03.2012 16.04.2012 14.05.2012 18.06.2012

18.01.2012 16.02.2012 12.03.2012 16.04.2012 17.05.2012 12.06.2012

24.01.2012 27.02.2012 12.03.2012 23.04.2012 17.05.2012 12.06.2012

24.01.2012 27.02.2012 12.03.2012 23.04.2012 17.05.2012 12.06.2012

24.01.2012 13.02.2012 26.03.2012 23.04.2012 14.05.2012 21.06.2012

2)
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Tab. 31

v december v roku 2012

Lokalita

meranie meranie meranie meranie meranie meranie

park

10.07.2012 24.08.2012 17.09.2012 15.10.2012 12.11.2012 03.12.2012

09.07.2012 24.08.2012 17.09.2012 15.10.2012 12.11.2012 03.12.2012

10.07.2012 24.08.2012 17.09.2012 15.10.2012 12.11.2012 03.12.2012

10.07.2012 23.08.2012 24.09.2012 22.10.2012 19.11.2012 10.12.2012

09.07.2012 23.08.2012 24.09.2012 22.10.2012 19.11.2012 10.12.2012

09.07.2012 23.08.2012 24.09.2012 22.10.2012 19.11.2012 10.12.2012

Zd

Tab. 32

a

monitoringu
Lokalita 

m

monitoringu
Lokalita

06.02.2012 06.02.2012 d hala

09.02.2012 09.02.2012

13.02.2012 Nitre 13.02.2012 Nitre 

monitoringu
Lokalita 

monitoringu
Lokalita 

18.06.2012 18.06.2012 dotrie

20.06.2012 20.06.2012

21.06.2012 Nitre 21.06.2012 Nitre 

2, NOx, CO, CO2, VOC) a

3.3.5) (obr. 27a, 27b

v ppm (z angl. parts per million 441 ppm, je 441 
-6

%,

1

eficienty k
-3

20 tab. 33.

Koefi ppm na mg.m
-3

pri ppm na mg.m
-3

pri 

CO 1,25 1,16

SO2 2,86 2,66

NO 1,34 1,25

NO2 2,05 1,91

CO2 1,96 1,83

VOC 2,16 2,01

Zdroj: http://www.ecm.sk
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modul s

y a u

Obr. 27a, 27 (Foto 10, 11/2011)

5 vstupuje do 

a

svoj vstup a

l.min
-1

. Zariadenie pracuje s

DustTrak DRX8533od firmy TSI (TSI 

Incorporated, 500 Cardigan Road, Shoreview, MN55126-

1, PM2,5, PM10 4) a mg.m
-3

(obr. 

28 itra ako monitoring 
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priebehu r -

Obr. 28 , 11/2012)

filter j

s

0 l.min
-1

.

5 %) a 15 150 mg.m
-3

).

3.3.4 v ou ou

obr. 29).

Obr. 29 u fluorescencie. (Vysvetlivky: E - energia, S0 - 1 -

- proces absorpc - - )

stavu S0 1

a v priebehu 10
-12
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1. Z

1 na 

0 v priebehu 10
-9 -4

et al., 1989).

F od vlnovej 

ex em).

ex).

a mu spektru 

(obr. 30).

2). Je 

m
-3

do 

.m
-3

m
-3

.m
-3

. UV 

2

Potom v a

energiou 

2 v detegovanom objeme a preto 

2.

Teda:

,

kde I

SO2.

.m
-3 3

, .m
-3

do 

.m
-3
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Obr. 30 Porovnanie absorp . (Vysvetlivky: 1 - -

a - hodu)

Cary Eclipse Fluorescencie 

spectrophotometer) (obr. 31, 32) s 75

nm a

1 SO2

prietokom 1 l.min
-1

ej teplote 

a

Obr. 31 02/2012) Obr. 32 Cary Eclipse s , 02/2012)

-vodou. 

g.l
-1

sa pripravoval 

Yang et - 9,5. 

Fluorescent N-(9-acrydinyl)maleiamid (NAM) sa pripravil

s nechalo sa zre

Postup

PrestanovenieSO2 v jedn e

(Chang et al., 2006, 2005). SO2 do

roztoku s 1 l.min
-1

v

2 nechala z NAM v

pomere (Guo et al., 2003; Meng et al., 1999). N Obsah SO2

118



v krivky (graf 45 v

2 0,1 100 mmol/dm
3
.

Graf 45 2 v 100 mmol/dm
3

(

Fluore

18.-19.01.2012, 15.-16.02.2012, 12.-13.03.2012, 16.-

17.04.2012, 16.-17.05.2012, 11.-12.06.2012, 9.-10.07.2012, 23.-24.08.2012, 17.-18.09.2012, 15.-

16.10.2012, 12.-13.11.2012, 03.-04.12.2012 (tab. 34).

Po vykonanom odberu a

2

NAM v

a tab. 34 a v grafe

Tab. 34 2 v mmol/dm
3

a v
3

2 v mmol/dm
3

k 2
3

18.-19.01.2012 0,225 14,375

15.-16.02.2012 0,449 28,750

12.-13.03.2012 0,674 43,125

16.-17.04.2012 0,629 40,250

16.-17.05.2012 0,808 51,750

11.-12.06.2012 1,078 69,000

09.-10.07.2012 0,445 28,750

23.-24.08.2012 1,033 66,125

17.-18.09.2012 0,628 40,250

15.-16.10.2012 0,135 8,625

12.-13.11.2012 0,314 20,125

03.-04.12.2012 0,718 46,000

y = 0,2725x + 73,837

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100

In
te

n
zi

ta
 (

a
.u

.)

koncen 3)
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Graf 2 v roku 2012 (

3.3.5

v priebehu roka 2012 s

30-

2-

a

priebehu roka 2012. 

a

v lokalita UKF, 

j lokalita UKF), z

3.3.5.1 

min

(0,140 m.s
-1

) v v

m.s
-1

) v

mesiacoch 

december (graf 47 priebehu roka 

2012 pohybovali od 0,239 m.s
-1

2) do 4,331 m.s
-1

(lokalita 

roku 2012 pohyboval 

1,799 m.s
-1

2,514 m.s
-1

2,305 m.s
-1

2,104 m.s
-1

1,446 m.s
-1

a 1,702 m.s
-1

.

V - meste 

Nitra

IV

Smer vetra v

v 2.2012) a

priebehu 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

2
3
)
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v roku 2012 

ov, 

a

v graf 48).

priebehu roka 2012 na 

meste Nitra (Autor: Puche 2013)

meste Nitra (Autor: Szabo, 2013)

v 800 hPa) 

v v

park (1012,900 hPa) v

priebehu roka 2012 pohybovali od 982,907

24.08.2012) do 1012,620

tlaku v

999,770 hPa, OC 

998,246 997,689 999,420

999,533 hPa a 997,964
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v marec a

september s

priebehom (graf 49).

Graf priebehu roka 2012 na 

meste Nitra (Autor: Puche 2013)

teplota vzduchu

-8,4

0

priebehu roka 2012 pohybovali od -7,2 okalita 

I, 13.02.2012) do 32,3

graf 50). 

roku 2012 pohyboval nasledovne: Nitriansky 

14,039 10,468 12,589 12,205

I 13,512 13,079

Graf priebehu roka 2012 na 

vyb meste Nitra (Autor: Puche 2013)

V -
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v 100

9

99 % bola teplota vzduchu v

a.

v 9 %) v

(26.03.2012) a v 5 %) v

(12.06.2012). P priebehu roka 2012 

pohybovali od 17,420 190

tervaloch 

roku 2012 pohyboval nasledovne: 

57,230 65,782 58,541

59,763 54,363 % a 62,738

sme namerali v

v

sti vzduchu z 51,517

v graf 51).

Graf priebehu roka 

meste Nitra (Autor: Puche 2013)

3.3.5.

rkechovej et al. (2011) overovali vplyv dvoch faktorov A, B na hodnoty 

X X

A lokalita a faktorom

B

X

A
H

B
H

AB
H A, B
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rozptylu s

tab. 35 - 39).

Tab. 35

Effect SS df MS F p

lokalita 289,329 5 57,866 279,70 0,00

mesiac 987,499 11 89,773 433,93 0,00

lokalita*mesiac 861,639 55 15,666 75,72 0,00

Error 431,974 2088 0,207

Tab. 36 interakciami pre smer vetra

Effect SS df MS F p

lokalita 245265 5 49053 21,87 0,00

mesiac 4451548 11 404686 180,45 0,00

lokalita*mesiac 3552063 55 64583 28,80 0,00

Error 4682530 2088 2243

Tab. 37

Effect SS df MS F p

lokalita 1,474786E+03 5 2,949573E+02 1,777439E+04 0,00

mesiac 6,673243E+04 11 6,066585E+03 3,655778E+05 0,00

lokalita*mesiac 4,989521E+04 55 9,071855E+02 5,466782E+04 0,00

Error 3,464933E+01 2088 1,659451E-02

, 2012

Tab. 38 interakciami pre teplotu

Effect SS df MS F p

lokalita 2820,0 5 564,0 2120 0,00

mesiac 184690,2 11 16790,0 63113 0,00

lokalita*mesiac 12376,4 55 225,0 846 0,00

Error 555,5 2088 0,3

Zdroj: vlastn

Tab. 39

Effect SS df MS F p

lokalita 29768 5 5954 704,5 0,00

mesiac 436196 11 39654 4692,1 0,00

lokalita*mesiac 200275 55 3641 430,9 0,00

Error 17646 2088 8

p

v tab. 35 - 39 (p-hodnota

p
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,

p (lokalita) je vo 

05,0 ,

A
H zamietame na hladine 05,0

p-

05,0 , aj 
B

H zamietame 

na hladine 05,0

p- p

05,0
AB

H o

faktorov A a B 05,0 (tab. 35 - 39, graf 52 - 56

A a B

A
H a

B
H , v

realizovali v programe STATISTICA. Aj v p-

p- tab. 40 - 44

Tab. 40 Tukeyho testu kontrastov efektov faktora A

Lokality PARK

PARK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00

CHR 0,00

Tab. 41 A pre smer vetra

Lokality PARK

PARK 0,31 0,00 0,99 0,00 0,00

0,00 0,08 0,61 0,00

0,02 0,00 0,78

0,00 0,00

0,00

Tab. 42 A

Lokality PARK AGROIN

PARK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

2012
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Tab. 43 stu kontrastov efektov faktora A pre teplotu

Lokality PARK

PARK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

Tab. 44 A

Lokality PARK

PARK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

tab. 40, 42 - 44

a

a ticky 

are (tab. 41 grafoch 

52 - 56.

(Zdroj: 

)

(Zdroj: 

)
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Graf

( )

Graf (Zdroj: 

)

Graf

( 2012)

B s

v tab. 45 - 49 tab. 45 - 49

tab. 45

december, 

marec a september a

z ozdiely.

Tab. 45 B

Mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08

2. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3. 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03

4. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02

5. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00

6. 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8. 0,00 0,00 0,00 0,00

9. 0,00 0,95 0,00

10. 0,00 0,00

11. 0,00

12.

2
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Tab. 46 B pre smer vetra

Mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,21 1,00 1,00 0,31 0,00 0,15 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00

2. 0,49 0,45 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3. 1,00 0,11 0,00 0,40 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00

4. 0,13 0,00 0,36 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00

5. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

7. 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8. 0,00 0,00 0,00 0,00

9. 0,00 0,86 0,00

10. 0,00 0,99

11. 0,00

12.

Z tab. 46

prvej polovici roka s mesiacmi v druhej polovici roka. V

pri teplote a

teplote s

a august a december. V meteorologickom ukazovateli 

Tab. 47 B

Mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8. 0,00 0,00 0,00 0,00

9. 0,00 0,00 0,00

10. 0,00 0,00

11. 0,00

12.

Tab. 48 B pre teplotu

Mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97 0,00 0,00

6. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8. 0,00 0,00 0,00 0,00

9. 0,00 0,00 0,00

10. 0,00 0,00

11. 0,00

12.

Zdroj: vlas um, 2012
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Tab. 49 B

Mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3. 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00

7. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8. 0,00 0,00 0,00 0,00

9. 0,00 0,00 0,00

10. 0,00 0,00

11. 0,00

12.

grafoch 57 - 61 a

a grafoch 62 - 66.
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ov v priebehu roka 

roku, 

od septembra do decembra. V

roku 

s

mesiacoch v roku 

priebehu roka namerali v nameranou 

hodnotou teploty. 

na lokalit

monitoringu v - 39.

3.3.6 ky monitoringu 

sme realizovali v priebehu roka 2012 s meste 

30-tich 

2-

a

meraniu 

v priebehu roka 2012. 2, SO2, NOx, VOC

1, PM2,5, PM10 a Total.

3.3.6.1 Vyhodnoten

000

ania (18.01.2012) 

a v 540 ppm) v

priebehu roka 2012 pohybovali od 

0,703 344 ppm (lokalita Nitriansky 

roku 2012 pohyboval 

2,580 2,683

2,582 2,755 2,299 ppm a 2,386 ppm. 

V

toringu, s

graf 67).
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Graf odnoty CO v

meste Nitra ( )

x)

000

013 025

(10.07.2012, 0,003 003

0,006 ppm), a 003 010 ppm) a

(12.11.2012, 0,004 ppm). V x

UKF (0,240 ppm) v

Graf NOxv

meste Nitra ( )

x sa v priebehu roka 2012 pohybovali od 

0,000

x

monitoringu s roku 2012 pohyboval v pomerne 

0,012 0,019

0,017 0,011 0,016 ppm a 0,016 ppm. 

x mali v graf 68).

Hodnoty o 2) boli v

000 ppm) takmer v -

010 ppm), 

22.10.2012, 0,010 ppm) a 010 ppm). 

V 2 180 ppm) v i
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2 sa v priebehu 

roka 2012 pohybovali od 0,001 060 ppm 

2 v

meraniach v

v 0,012 0,035 ppm, 

A 0,016 0,025 0,018 ppm a

0,013 ppm. V 2

2 v

graf 69).

Graf 69 2 v priebehu roka 201

meste Nitra ( )

V 2)

000 ppm,) v

V maxi 2 000 ppm) v

2 sa v priebehu roka 

2012 pohybovali od 385,233 12) do 553,100 ppm 

2 v

meraniach v

v park 428,389

447,594 431,022 438,128

427,853 ppm a 425,600 ppm. V 2

od 

2 v

V graf 70).
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Graf 70 2 v

meste Nitra ( )

000 p

030 010

(23.04.2012, 0,040 010 040 ppm)

UKF (17.05.2012, 0,010 070

0,010 050 010

(10.07.2012, 0,030 060 ppm), Nitria

0,030 070 110

(24.092012, 0,010 100 020 ppm), 

010 ppm), 050

0,060 030 050 ppm), Nitriansky 

010 010

(10.12.2012, 0,080 ppm) a 020 ppm). V

270 ppm) v

priebehu roka 2012 pohybovali od 

0,000 5 meraniach OC 

v 7 

270

Graf 71

meste Nitra ( )
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moni roku 2012 pohyboval v pomerne 

0,051 0,159

0,045 0,128 0,037 ppm a l UKF 0,037 ppm. 

V

v priebehu roka hodnoty VOC postupne mierne

v graf 71).

Particular Matters) v mg.m
-3

s m aer

PM10 10 2,5 5 1 (s priemerom 

1 m) a V s

10, PM2,5, PM1 a v hodnote 

0,000 mg.m
-3

Nitrianskom mestskom parku 

(14.05.2012, 18.06.2012) a 1 meranie v

10, PM2,5, PM1 a

10 0,271 mg.m
-3

, PM2,5 0,269 mg.m
-3

,

PM1 0,269 mg.m
-3

a Total 0,271 mg.m
-3

).

10 sa v priebehu roka 2012 

pohybovali od 0,007 mg.m
-3 -3

10

0,030 mg.m
-3

0,054 mg.m
-3

0,047 

mg.m
-3

0,048 mg.m
-3

0,059 mg.m
-3

a 0,039 mg.m
-3

.

Priem 2,5 sa v priebehu roka 2012 pohybovali 

od 0,005 mg.m
-3 -3

2,5

roku 2012 pohyboval nasledovne: 

0,028 mg.m
-3

0,052 mg.m
-3

, 0,045 mg.m
-3

,

0,045 mg.m
-3

0,057 mg.m
-3

a 0,038 mg.m
-3

(grafy 72

73).

Graf 72 10, v

meste Nitra ( )

Graf 73 2,5 v

meste Nitra ( )

1 sa v priebehu roka 2012 

pohybovali od 0,005 mg.m
-3

(lo
-3

1 v

meraniach v

0,028 mg.m
-3

0,052 mg.m
-3

0,044 mg.m
-3

0,045 mg.m
-3

,
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0,056 mg.m
-3

a 0,037 mg.m
-3

.

v
-3

(lokalita 
-3

(lokalita 

ch intervaloch monitoringu bol v 

park 0,031 mg.m
-3

0,055 mg.m
-3

0,048 mg.m
-3

0,050 mg.m
-

3
0,060 mg.m

-3
a 0,039 mg.m

-3
(graf 74 - 75). V

10, PM2,5, PM1

v koncom roka 2012, s maximom v

Chre a v - 75).

Graf 74 10, PM2,5, PM1 a

Total v priebehu roka 

meste Nitra

um, 2012

Graf 75 10, PM2,5, PM1 a Total 

v priebehu roka 2012 na 

meste Nitra

3.3.6

kol. (2011) overovali vplyv dvoch faktorov A, B na hodnoty 

X X

om A lokalita a faktorom 

B

X

A
H

a
B

H

AB
H ry A, B

tab. 50 - 58).

Tab. 50 interakciami pre CO

Effect SS df MS F p

lokalita 54,30 5 10,86 3,747 0,002219

mesiac 423,18 11 38,47 13,273 0,000000

lokalita*mesiac 1255,34 55 22,82 7,875 0,000000

Error 6051,98 2088 2,90
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Tab. 51 interakciami pre NOx

Effect SS df MS F p

lokalita 0,017898 5 0,003580 21,055 0,00

mesiac 0,181849 11 0,016532 97,239 0,00

lokalita*mesiac 0,329543 55 0,005992 35,243 0,00

Error 0,354984 2088 0,000170

Tab. 52 riedenia s interakciami pre SO2

Effect SS df MS F p

lokalita 124599 5 24920 161 0,00

mesiac 2187589 11 198872 1285 0,00

lokalita*mesiac 271522 55 4937 32 0,00

Error 323024 2088 155

Tab. 53 interakciami pre CO2

Effect SS df MS F p

lokalita 0,147739 5 0,029548 74,084 0,00

mesiac 0,083323 11 0,007575 18,992 0,00

lokalita*mesiac 0,161837 55 0,002942 7,378 0,00

Error 0,832780 2088 0,000399

2

Tab. 54 interakciami pre VOC

Effect SS df MS F p

lokalita 5,09810 5 1,01962 134,252 0,00

mesiac 1,18712 11 0,10792 14,210 0,00

lokalita*mesiac 4,78287 55 0,08696 11,450 0,00

Error 15,85797 2088 0,00759

Tab. 55 interakciami pre PM10

Effect SS df MS F p

lokalita 0,197197 5 0,039439 309,24 0,00

mesiac 1,659261 11 0,150842 1182,74 0,00

lokalita*mesiac 1,150825 55 0,020924 164,06 0,00

Error 0,266294 2088 0,000128

Tab. 56 interakciami pre PM2,5

Effect SS df MS F p

lokalita 0,180886 5 0,036177 339,63 0,00

mesiac 1,724280 11 0,156753 1471,61 0,00

lokalita*mesiac 1,147195 55 0,020858 195,82 0,00

Error 0,222410 2088 0,000107

Tab. 57 interakciami pre PM1

Effect SS df MS F p

lokalita 0,179310 5 0,035862 340,28 0,00

mesiac 1,724418 11 0,156765 1487,50 0,00

lokalita*mesiac 1,141971 55 0,020763 197,02 0,00

Error 0,220050 2088 0,000105
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Tab. 58 interakciami pre 

Effect SS df MS F p

lokalita 0,205178 5 0,041036 288,57 0,00

mesiac 1,581737 11 0,143794 1011,17 0,00

lokalita*mesiac 1,135644 55 0,020648 145,20 0,00

Error 0,296926 2088 0,000142

Test sme vyhodn p

v -YX (p-hodnota

p resp. p < 

pravdepodobnosti p

05,0 ,
A

H zamietame na hladine 05,0 .

p-

05,0 , aj

B
H zamietame na hladine 05,0

ktorom bolo meranie 

p-

05,0 ,

AB
H o A a B zamietame na hladine 05,0

(tab. 50 - 58 A a B

v

A
H a

B
H , v

realizovali v programe STATISTICA. Aj v p-

p- tab. 59-67

Tab. 59 A pre CO

Lokality PARK A

PARK 0,90 1,00 0,59 0,35 0,78

0,97 0,99 0,03 0,18

0,75 0,22 0,63

0,00 0,04

0,98

Tab. 60 eyho testu kontrastov efektov faktora A pre NOx

Lokality PARK

PARK 0,00 0,00 0,93 0,00 0,00

0,31 0,00 0,00 0,00

0,00 0,63 0,48

0,00 0,00

1,00
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Tab. 61 A pre SO2

Lokality PARK

PARK 0,00 0,04 0,00 1,00 0,04

0,00 0,00 0,00 0,00

A 0,00 0,01 0,00

0,00 0,00

0,15

Tab. 62 A pre CO2

Lokality PARK KF

PARK 0,00 0,69 0,00 0,46 1,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 1,00 0,73

0,00 0,00

0,50

Tab. 63 A pre VOC

Lokality PARK

PARK 0,00 0,95 0,00 0,27 0,31

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,81 0,84

0,00 0,00

1,00

m, 2012

Tab. 64 A pre PM10

Lokality PARK

PARK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,56 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

Tab. 65 A pre PM2,5

Lokality PARK

PARK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

OC G 0,00 0,00 0,00 0,00

0,99 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

m, 2012

Tab. 66 A pre PM1

Lokality PARK

PARK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,99 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00
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Tab. 67 ontrastov efektov faktora A

Lokality PARK

PARK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

0,34 0,00 0,00

0,00 0,00

I 0,00

tab. 59

v medzi lokalitami 

C

x

v

a

a x v

a

KO a a

x v tab. 60).

tab. 61 2 v

medzi 

lokalitami . V

SO2 v 2 a VOC v

park a

2

a

obsah CO2 a VOC v tab. 62, 63). Z 10, PM2,5,

PM1 a

rozdiel (tab. 64 - 67 grafoch 76 - 84.

x
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Graf 2 2

Graf 81 Pri 10

2,5 1

141



Graf 8

( )

B s tab. 

68-76 tab. 

68

a v

a august a november a december (tab. 69).

Tab. 68 B pre CO

Mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,99 0,00 0,82 1,00 1,00 0,00 0,42 0,00 0,12 0,90 1,00

2. 0,13 1,00 1,00 0,78 0,00 0,02 0,00 0,00 0,21 1,00

3. 0,52 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

4. 0,92 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,96

5. 1,00 0,00 0,28 0,00 0,06 0,79 1,00

6. 0,05 0,90 0,00 0,54 1,00 0,99

7. 0,89 1,00 1,00 0,41 0,00

8. 0,24 1,00 1,00 0,21

9. 0,64 0,03 0,00

10. 0,97 0,04

11. 0,70

12.

Tab. 69 B pre NOx

Mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,94 0,00 0,00 0,21 0,00

2. 0,00 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 1,00

3. 0,00 0,00 0,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,27 0,00

4. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00 0,54

5. 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00

6. 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00

7. 1,00 0,00 0,00 0,04 0,00

8. 0,00 0,00 0,00 0,00

9. 0,00 0,00 0,00

10. 0,00 0,00

11. 0,46

12.
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Tab. 70 B pre SO2

Mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. 0,83 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3. 0,12 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6. 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05

7. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8. 0,00 0,00 1,00 0,00

9. 0,00 0,00 0,00

10. 0,00 0,00

11. 0,00

12.

Z tab. 70

2

obsahu SO2 v

v

mesiacom december, naopak v

s

Tab. 71 B pre CO2

Mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,49 1,00 0,00 0,00 0,00 0,52 0,00 0,02 0,75 0,66 0,00

2. 0,24 0,00 0,01 0,00 1,00 0,00 0,98 1,00 1,00 0,35

3. 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00 0,00 0,48 0,39 0,00

4. 0,06 0,87 0,00 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00

5. 0,94 0,01 1,00 0,35 0,00 0,00 0,98

6. 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,17

7. 0,00 0,97 1,00 1,00 0,32

8. 0,03 0,00 0,00 0,48

9. 0,87 0,92 0,99

10. 1,00 0,16

11. 0,22

12.

Tab. 72 B pre VOC

Mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,55 0,21 0,15 0,36 0,00 0,84 0,00 0,00 0,80 0,35 0,01

2. 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. 1,00 0,02 0,99 0,98 0,97 1,00 1,00 1,00

5. 0,00 1,00 0,85 0,81 1,00 1,00 0,98

6. 0,00 0,50 0,57 0,00 0,00 0,23

7. 0,39 0,33 1,00 1,00 0,70

8. 1,00 0,43 0,87 1,00

9. 0,38 0,83 1,00

10. 1,00 0,74

11. 0,98

12.

143



Tab. 73 testu kontrastov efektov faktora B pre PM10

Mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,91

3. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00

4. 0,00 0,00 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6. 0,00 0,82 0,00 0,00 0,00 0,00

7. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8. 0,00 0,00 0,00 0,00

9. 0,00 0,00 0,00

10. 0,99 0,00

11. 0,00

12.

Tab. 74 B pre PM2,5

mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00

2. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62

3. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00

4. 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8. 0,00 0,00 0,00 0,00

9. 0,00 0,00 0,00

10. 1,00 0,00

11. 0,00

12.

V

od

a marec. Z

10, PM2,5, PM1 a

v

a november, a pre PM10

august (tab. 73 - 76).

Tab. 75 testu kontrastov efektov faktora B pre PM1

mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,93 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

2. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53

3. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00

4. 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8. 0,00 0,00 0,00 0,00

9. 0,00 0,00 0,00

10. 1,00 0,00

11. 0,00

12.
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Tab. 76 B

mesiace 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

1. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95

3. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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1 v

lok mesiacoch ( ) v mesiacoch (

2012)

3.3.6

CO2 a SO2 v

CO do

v

v priebehu roka aj s . Z

smer 

-

Lex.europa.eu - stup k

-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX 

:21988A1031%2801%29:SK:NOT).

x

obsah v biomasy. Aj napriek 

v

NOx. Z

x

x je lokalita 

roku zaznamenali zv

x

are

2

V

a 2 i v
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a 2

v

ak sa v 2

2

aca sa teplota v priebehu roka, a

V 2

mes

2 v

2

2 to 

v smeru vetra.

2 .

V 2

v rov 2

2

CO2 -

Lex.europa.eu -

-

lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX :21988A1031%2801%29:SK:NOT).

http://blog.meratex.sk/meratex/emisie-

imisie/tema-ovzdusie-povod-a-charakteristika-znecistujucich-latok-

a do ovz

V

v V

v

10, PM2,5, PM1

v

A

v neposlednej miere i http://www.sazp.sk).

2 mali v

hodnoty v
-3

69
-3

a august 2012 66,125
-3

-
-3

hodnotu ani pri 2 v

s

a
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et al. (2011) zistili, 

a monitoringu.

a lokality

x alebo SO2). V

mesiaci, 

Priem

monitoringu v - 39.
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mesiaci 

- ;

- - 167 m n. m.;

-

Betula pendula Roth.);

- rovna - 300 x 300m.

0

16 SAV Nitra),

51 70 Nitre,

71 I

91

, ako aj , sa sledovali 

Nitre:

-

- Hviezdoslavova trieda.

dreviny sa 

dre

- druh dreviny ;

- cm;

- ;

- v merala sa elektronick ;

- vek dreviny

u,

Feriancovej (2008).

ta

0 bodov 

Presychanie koruny - -teho stu

et al., 2009), v ktorej sa 

je parameter, v
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et al et al

a s

a vetvenia. - et

al., 2006), kde dreviny v a dreviny v

a predstavuje 

zmene sfarbenia 

a pod.

(Eichhorn et al., 2006). -triednej stupnici 

ie (Eichhorn et al., 2006), kde dreviny v dreviny 

v

vlastnosti porastu (skupiny) ako celku, z

a

- t detailov 

tvarom listu, ich povrchom, 

;

- povrch listov 

et al. (2000);

- vyt ;

-

et al. (2000);

- rastliny charakter

ca et al. (2000);

-

, Halajovej (2003) trojvrstevn

-

Halaj -

- 2003) sleduje sa p

- 2003) 

(pokryvnosti) vege

poraste a

Z odruhov na 

v

Ko ej, Halajovej

s

B

stromov a krov v

aj v

al. (1970) do 5-tich tried.
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a hygienickej funkcie

v ktorom je 

spevnenej plochy 

lete priestory viac a

v

a mikroklimatickej

-

-

-

Na 

do akej miery.

vlastnosti s

funkcie 

vyskytovalo viac ako 80 % jedincov:

- s priemerom koruny nad 10 m;

- strom nad 10 m, ker nad 2,6 m, bylina nad 0,7 m;

- povrch listov s ;

- dreviny v ;

- k ;

- ;

- ;

- ;

- 1:2 a viac;

- a nad 2 ha alebo 0,5 2 ha;

-

;

- et al. (2000) 

4 5 bodov) bez presychu koruny;

- et al. (2000) 

s et al.

(2007) dreviny 4. a 5. ;

- ;

- plochy s kvantitou porastu nad 60 %;

- bez zmeny sfarbenia listov, alebo len s %);
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- bez straty olistenia alebo len s nepatrnou stratou (menej ako 25 %).

Komb

hygienickej funkcie 

% jedincov:

- s priemerom koruny 5 9 m;

- strom 3,1 10 m, ker 0,6 2,5 m, bylina 0,4 0,6 m;

- et al. 

(2000) 3 2 bodov);

- presych koruny 11 50 %;

- ;

- 6 druhov);

- s 59 %;

- 1:1;

-

- povrch listov s ;

- ;

- ;

- stredne et al. (2000)

dreviny 3. a (2 body),

et al. (2007) ;

- s hrubou a

;

- , dosp

- s miernou zmenou sfarbenia listov (26 60 %);

- s miernou stratou olistenia (26 60 %).

Kombi

hygienickej funkcie 

- dreviny s priemerom koruny do 4 m;

- - strom do 3 m, ker do 0,5 m, bylina do 0,3 m;

- et al. 

(2000) -1 bod);

- presych koruny presahuje 50 %;

- vrstiev bylina, ker;

- druhy);

- s loche menej ako 19 %;

- do 0,5 ha;

- 2 a viac :1;

- et al. (2000) dreviny 5. 

bodov), a dreviny s

s

hodnotenia et al. (2007) dreviny 3. s ;

- s ;

- ;

- ;

- dreviny s ;

- ;

- s %);

- s %).
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duchu a

vzduchu p

vlastnosti 

mikroklimatickej funkcie 

- priemer koruny nad 10 m;

- strom nad 5 m, ker nad 2,6 m, bylina nad 0,7 m;

- sad et 

al. (2000) 4 5 bodov);

- s % koruny stromu);

- ;

- uhov);

- s %;

- nad 2 ha;

- 1:2 a viac;

-

et al. (2000)

et al. (2007) dreviny 4. a ;

- s ;

- typy povrchov listov;

-

- dreviny v

- ;

- bez zmeny sfarbenia listov, alebo len s ;

- bez straty olistenia alebo len s nepatrnou stratou (menej ako 25%).

mikroklimatickej funkcie mikroklimatickou funkciou:

- dreviny s priemerom koruny 5 9 m;

- - strom nad 3,1 5 m, ker 0,6 2,5 m, bylina 0,4 0,6 m;

- et al.

(2000) 1 2 body);

- presych koruny nepresahuje 50 % (26 50 %);

- ;

- 6 druhov);

- s 59 %;

- 0,5 2 ha;

- 1:1;

- et al. (2000) 

s et al. (2007) dreviny 

3. ;

- s hrubou ;

- povrch listov s ;

- %;

- dreviny vo veku 20 40 rokov;

- ;

155



- s miernou zmenou sfarbenia listov (26 60 %);

- s miernou stratou olistenia (26 60 %).

mikroklimatickej funkcie 

- dreviny s priemerom koruny do 4 m;

- strom do 3 m, ker do 0,5 m, bylina do 0,3 m;

- et al.

(2000) 1 bod);

- presych koruny presahuje 50 %;

- porast v ;

- zka (menej ako 3 druhy);

- s %;

- - do 0,5 ha

- 2 a viac:1;

- et al. (2000) dreviny 5. 

a dreviny s

et al. (2007)

dreviny 3. ;

- s ;

- ebo len ;

- ;

- s %);

- s .

-

V rastu:

- stromy, 

porastov je BP1 alebo BP2;

-

;

- p. je 

porastov je BP4 alebo BP5.

(

(

7) a 2 druhy 

stromov s m (graf 103

bola ovali

jej 

7 graf 104). Povrch lis 21 jedincov, napr. 

a (Robinia pseudoacacia 'Umbraculife

5 jedincov, napr. tis 

(Taxus baccata L.), b (Juniperus sabina L.) (graf105

boli dre graf 106 bol u 78
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napr. b (Betula pendula Roth.), a (Robinia pseudoacacia

'Umbraculifera'), t (Taxus baccata bol vh

graf 107). Tvar koruny stromov a krov bol

kul 108).

Porast bol

z bol

ploche bol 8, ovali druhy: b (Betula pendula Roth.), a (Robinia 

pseudoacacia 'Umbraculifera'), t (Taxus baccata 

bol 2 a ovala len 0 9 % z plochy na sledovanej lokalite), plocha celej 

ve ha.

Graf 103 Graf 104

Graf 105 Graf 106

. 1

Graf Graf

11 %

15 %

74 %

-

67 %

-

-

26 %

-

7 %

povrch 

listov s

ochrann

ou

funkciou

22 %

povrch 

listov

78 %

dreviny 

67 %

dreviny 

33 %

22 %

-

hlboko 

-

78 %

koruna

15 %

stredne 

koruna

85 %
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V

bola bol % stromov malo m a krov 

do 0,5 m (graf 103), porast preto nemohol

Povrch listov bol zo 78 % h graf 105

a imisie bolo porast sme zaradili do kat

bez ochrannej funkcie. Dreviny boli %) (graf 106 bolo z

sledovan bola

zmen

graf 107 bol % jedincov) (graf 108), i

hlavne o boli

, napr. a (Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera'). Porast bol

podrast mal slab ), s vysoko

a viac:1 a nie ani 

0,5 ha).

Hodnotenie z mikroklimatickej funkcie

mikroklimatickej 

tab. 77 tu na sledovanej 

Tab. 77 Hodnotenie z mikroklimatickej funkcie

funkcia - Body - Body

1 1

2 2

Povrch listov 1 -

1 1

3 -

2 -

2 2

3 3

1 1

1 1

Body spolu 17 11

Vysvetlivky: 30 25 b.; funkciu: 24 18 b.; 17

10 b. 21 17 b.; funkciu: 16 12 b.,

funkciu: 11 7 b.

bola v poraste sme 

zaznamenali hlavne dreviny s bol

y a nemohla

la Povrch listov 

bol s (len 5 jedincov malo listy), boli

v zime dokonca so ou ou bol

bol bol l

pod bol

bol 2 a bola bolo

porast neplnil .

v poraste mali

z hlavne dreviny s a s bol

y a nemala

ochran ektov, ktor lete silne 
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Dreviny boli zime so ou ou porastu. Porast bol

l malo ie.

ala bol 2 a viac:1 a plocha

bola ovalo

nepln

mikroklimatickej funkcie porastu

(Tilia cordata

dza v

krov, preto navrhujeme 

povrchom listov, napr. 

(Alnus viridis povrchom listov, napr. d (Cydonia 

oblonga Mill.), t (Deutzia scabra Thunb.), s (Rhus typhina L.), vajgela 

(Weigela Florida Bunge) a , napr. k (Viburnum 

rhytidophyllum Hemsl.),

,

napr. l (Tilia cordata

2

9) a

bola ovali

typy (graf

a , 10 bol ,

Aesculus hippocastanum L.) alebo mali

(Pinus nigra Arnold), (79 %) mala , napr. b (Betula 

pendula Roth.), l (Tilia platyphylos Scop.)

povrchu prach a imisie (graf

(graf 45 Acer pseudoplatanus L.), 

Acer platanoides L.) a 55 Betula pendula 

Roth. Tilia platyphylos 

o

druhu. 114).

a

druhov na ploche bol 9. Pr ovali druhy: b (Betula pendula Roth.), j

(Acer pseudoplatanus L.) (Acer platanoides L.), l (Tilia platyphylos Scop.),

p (Aesculus hippocastanum bol 2 a viac:1 
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ovala len 10 - 29 % z

bola do 0,5 ha.

Graf 109

kate

Graf 110

Graf 111 Graf 112

a

Graf 113 Graf 114

V v a y do 

bol % stromov dosahovalo m,

mohlo

(graf 109). Povrch listov bol v ko ochrannej funkcie (33 jedincov), s povrchmi 

s ochrannou funkciou (9 jedincov), teda porast mal dreviny s graf 111). 

boli graf 112

91 %

7 % 2 %

-

33 %

-

-

57 %

-

10 %

povrch 

listov s

ochrannou 

funkciou

21 %

povrch 

listov

79 %

dreviny 

88 %

dreviny 

12 %

45 %

55 %

koruna

24 %

stredne 

koruna

74 %

koruna

2 %
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V bola

bol v graf 113). Tvar 

74 % jedincov, napr. br (Betula pendula Roth.), borovica 

(Pinus nigra graf 114). Porast bol

oval v

bola

plnenie hygienickej a mikroklimatickej funkcie. Porast s

a viac:1 

Hodnotenie z

mikroklimatickej 

tab. 78 tu na sledovanej

Tab 78 Hodnotenie z

funkcia - Body - Body

3 3

3 3

Povrch listov 2 -

1 1

Povrch 2 -

2 -

2 2

3 3

1 1

1 1

Body spolu 20 14

Vysvetlivky: 25 b.; funkciu: 24 18 b.;

10 b. 17 b.; funkciu:16 12 b.,

funkciu: 11 7 b.

bola poraste mali z aj dreviny 

s listami, s

dreviny s a s bol teda 

alita vzduchu bola

li Povrch listov 

bol s

zime bola bol

bol bol l

ala

a bol 2 a bola ovalo 

pr

bola h poraste boli

s , s

bol mikroklimatickej 

ovali a ovali boli

zime so ou ou porastu. Porast bol l

bol 2 a bola

ovalo pr

porast len iasto
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mikroklimatickej funkcie porastu

, napr. smrek 

(Picea pungens Engelm.) alebo d (Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco), 

Alnus glutinosa (L.), 

napr. paulovnia p (Paulownia tomentosa T

Z

povrchom listov, napr. (Alnus viridis povrchom listov, napr. dula 

(Cydonia oblonga Mill.), t (Deutzia scabra Thunb.), s (Rhus 

typhina L.), v (Weigela florida Bunge) a alina 

(Viburnum rhytidophyllum Hemsl.).

v

UKF v Nitre

v Nitre ( 11) a

(graf 115

listov bola ovali graf 116

bol , napr. b (Betula pendula Roth.), l (Tilia 

platyphylos Scop.), %) bol , napr. k (Viburnum lantana

Hibiscus syriacus L.), alebo mali Picea pungens

), b (Pinus mugo) boli

prach a imisie (Graf 116). boli rovnakom 

pomere 50:50 % (po 42 jedincov) (graf 118 bol v

spolu 50 %, napr. i (Hibiscus syriacus L.), lipa malolis (Tilia cordata

Miller.) a (50 %), napr. b (Betula pendula Roth.), 

t (Populus nigra (Fraxinus excelsior

graf 119).

Graf 116

30 %

51 %

19 %

-

50 %

-

-

19 %

-

31 %
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Graf 118

Graf 119

Porast bol ,

druhov na ploche ovali druhy: b (Betula pendula Roth.), javor 

(Acer pseudoplatanus L.) (Acer platanoides L.), l (Tilia platyphylos 

Scop.), p (Aesculus hippocastanum bol 1:1 

ovala 30 49 % z plochy na sledovanej lokalite), plocha celej veg

bola do 0,5 ha.

V

bola bol % stromov malo m

a krov do 2,5 m. Porast mohol

bol s boli dreviny 

, v rovnakom pomere 50:50 % (po 42 jedincov). V bola

boli

a bol v

bol % jedin

s , napr. t (Populus nigra ), s

(Picea pungens ), b (Juniperus chinensis L.). Porast bol ,

bola

a mikroklimatickej funkcie. Porast s 1:1 nebol

dreviny 

50 %

dreviny 

-

50 %

44 %

-

hlboko 

50%

plytko 

6 % koruna

23 %

stredne 

koruna

50 %

koruna

27 %
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Hodnotenie z mikroklimatickej funkcie

mikroklimatickej 

body (tab. 79

mikroklimatickej funkcie

funkcia - Body - Body

2 2

2 2

Povrch listov 3 -

3 3

2 -

2 -

3 3

3 3

2 2

1 1

Body spolu 23 16

Vysvetlivky: 30 25 b.; funkciu: 24 18 b.; 17

10 b. 21 17 b.; funkciu: 16 12 b.,

funkciu: 11 7 b.

bola v poraste boli dreviny aj 

s listami, s viny s

s bol , teda

li

sa bola

v li Povrch 

listov bol s poraste bol

boli ry bol

bol bol ,

bol 1:1 a p bola

bolo

il

bola v poraste boli dreviny aj 

s listami, s

dreviny s , s

bol z li vhodne 

s l

boli zime so ou ou porastu. Porast 

bol ,

mala Otvoren a porasten chy s pomerom 1:1 neboli

plnenie mikroklimatickej funkcie, teda

bola bolo neposta

, napr. j (Acer pseudoplatanus L.), javor 

(Acer platanoides L.), b (Betula pendula Roth.), l (Tilia 

platyphylos Scop.). Z aspektu dendr stromy s
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povrchom listov, napr. (Alnus glutinosa L.), s povrchom listov, napr. 

p (Paulownia tomentosa T povrchom 

listov, napr. (Alnus viridisChaix) alebos povrchom listov, napr. dula 

(Cydonia oblonga Mill.), t (Deutzia scabra Thunb.), s (Rhus 

typhina L.), v (Weigela Florida Bunge) a s , napr. kalina 

(Viburnum rhytidophyllum Hemsl.),

a

k

Lokali I

I

( 13) a 13 druhov, z .

V poraste 75 % predstavovali m (graf 121

bola ovali

graf 122). Povrch listov bol u 66 , napr. biely 

(Robinia pseudoacacia L.), br (Betula pendula Roth.), j (Acer 

pseudoplatanus L.), 34 % jedincov ich listy mali boli

imisie, napr. s (Picea abies L.), 

borovic (Pinus nigra L.), alebo m napr. h (Carpinus betulus L.) 

(graf 123 bolo 22 jedincov s

(graf 124 bol v %), napr. b (Pinus strobus L.),hrab 

(Carpinus betulus %

(Betula pendula Roth.), a t biely (Robinia pseudoacacia L.), b (Pinus nigra L.), 

bol najvhod graf 125

graf 126). Pod vplyvom zlej 

Porast bol

dvomi krami a bol 13. Pomer 

ovala 50 80 % plochy na sledovanej 

bola nad 2 ha. 

ovala bola

V s

bola bol % stromov malo m, 25 %

malo 10 li (graf 121). Povrch listov bol

v povrchov bez ochrannej funkcie (21 jedincov), s povrchmi s ochrannou funkciou (11 

jedincov), teda porast mal dreviny s . Dreviny boli v

(69 %) a bola v

graf 124

ovalo bola v

graf 125 bol % jedincov). Dreviny so stredne 

boli do priestoru 

z bol ,
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napr. b (Betula pendula Roth.), a t biely (Robinia pseudoacacia L.), b

(Pinus nigra L.) (graf 126). Porast bol , 89 % 

, tvoriacim podrast pre kry a bola

bola

pre plnenie hygienickej a mikroklimatickej funkcie. nebol

bola 

Graf Graf 12

Graf 12 Graf 12

Graf Graf 12

75 %

25 %

0 %

-

47 %
-

-

25 %

-

28 %

povrch 

listov s

ochran-

nou

funkciou

34 %

povrch 

listov

66 %
dreviny 

69 %

dreviny 

31 %

41 %

-

hlboko 

59 %

koruna

44 %

stredne 

koruna

56 %
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Hodnotenie z mikroklimatickej funkcie

mikroklimatickej 

ab. 80 tu na sledovanej 

bola v komb poraste boli

dro T

bol il

bol s 1

list Dreviny boli v

pomery, dokonca aj v zim bol li

bol bol

jedince). Z hy

1:1 nebol

2 ha bola

funkciu.

Tab. 80 Hodnotenie z mikroklimatickej funkcie

Vlastno funkcia - Body - Body

3 3

3 3

Povrch listov 2 -

3 3

2 -

2 -

2 2

3 3

2 2

3 3

Body spolu 25 19

Vysvetlivky: 30 25 b.; funkciu: 24 18 b.; 17

10 b. 21 17 b.; m funkciu: 16 12 b.,

funkciu: 11 7 b.

bola poraste boli dreviny aj 

s listami, aj dreviny s bol vyso l

boli

va

boli v

a bol bol

bola

nebol i pre plnenie mikroklimatickej funkcie, t.j.

ovala bola

plnil funkciu.
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, napr. j (Acer pseudoplatanus L.), l (Tilia platyphylos 

je 

, napr. v (Vitis sp.), v (Wisteria sinensis Sims.

u

k k

druhy s povrchom listov, napr. (Alnus viridis Chaix), s

povrchom listov, napr. d (Cydonia oblonga Mill.), t (Deutzia scabra

Thunb.), s (Rhus typhina L.),v (Weigela Florida Bunge) a so 

povrchom listov, napr. k (Viburnum rhytidophyllum Hemsl.), 

Tieto plochy 

-

, z aspek

( 15) a 19 druhov, z 1 ker. V poraste 

91 % predstavovali m (graf 127

bola ovali 

ich

j

graf 128). Povrch listov bol u 62 napr. a t biely (Robinia pseudoacacia L.),

b (Betula pendula Roth.)alebo u 38 napr. p (Aesculus 

hippocastanum rch, napr. k (Catalpa bignonioides Walt.). Ihlice

imisie. Na 

napr. smrek pich (Picea pungens ), b (Pinus strobus 

L.) (graf 129 bolo 59 jedincov s

) a graf 130 bol v %), 

napr. katalp (Catalpa bignonioides Walt.), b (Pinus strobus L.), plytko 

%), napr. d (Qercus rubra %), 

napr. Betula pendula Roth.), l (Tilia platyphylos Scop.), a t biely 

(Robinia pseudoacacia L.), graf 131).

li o stromy 

boli graf 132).

Porast bol ,

s bol

ovala % plochy na sledovanej lokalite). Plocha celej 

bola ovala na 

bola
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Graf 127 Percen

Graf 129 Graf 130

Graf 131 Graf 132

V

ra listov bola bol % stromov malo alo

10 v li. Povrch listov bol

bez ochrannej funkcie (48 jedincov), s povrchmi s ochrannou funkciou (29 jedincov), teda porast 

obsahoval dreviny s boli v %) 

a bola v

ilo bol v

jedinec

91 %

jedinec

9 %

-

66 %

-

-

21 %

-

13 %

povrch 

listov s 

ochran-

nou

funkciou

38 %

povrch 

listov 

62 % dreviny 

77 %

dreviny 

-

23 %

14 %

-

5 %
-

hlboko 

-

81 %

koruna

71 %

stredne 

koruna

29 %
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bol % jedincov), napr. l (Tilia platyphylos Scop.), a t biely 

(Robinia pseudoacacia L.), k (Catalpa bignonioides Walt.), p

(Aesculus hippocastanum L). Porast bol , 100 %

, tvoriacim podrast pre ker a

bola bolo

ej a mikroklimatickej 

funkcie. Pomer otvoren 2 a viac bol

v v krajine.

Hodnotenie z j funkcie

mikroklimatickej 

tab. 81 tu na sledovanej 

Tab. 81 Hodnotenie z ska plnenia hygienickej a mikroklimatickej funkcie

funkcia - Body - Body

3 3

3 3

Povrch listov 2 -

3 3

3 -

3 -

2 2

3 3

3 3

3 3

Body spolu 28 20

Vysvetlivky: 30 25 b.; funkciu: 24 18 b.; 17

10 b. 21 17 b.; funkciu: 16 12 b.,

funkciu: 11 7 b.

s

a via

jem

pritienenia a teplote a

a

vi
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funkciu.

mikroklimatickej funkcie porastu

Z uhy s

(Alnus viridis napr. d (Cydonia oblonga Mill.), t

(Deutzia scabra Thunb.), s (Rhus typhina L.), v (Weigela florida Bunge)

a (Viburnum rhytidophyllum Hemsl.),

s

0 ;

16 SAV Nitra);

51 katedier FPV UKF v Nitre;

71 );

91

porastu a

I) , Agroin a neplnia (OC 

ich pomerom zastavanej a

s tom 

naopak, lokality s

v

a

a ich

v snosti v teplote, vo 

vlhkosti pod

ou

ou

typy 

tex

I ) a

Len na jednej ploche ( ) bol povrch listov s ochrannou funkciou a na dvoch 
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mikroklimatickej funkcie. Dr

I

,

katedier

odst

do jedn a pridelili sme im body.

plnila

a neplnila 

m

172



60 jedincov v

S : Betula spp., Acer spp., Tilia spp. a 1

Pinus spp. Pre stano

Betula pendula Roth.

a na 

: Lok. 4 I, Lok. 5 ark a Lok. 6 

obr. 33 2

lokality.

Obsah Pb a en pre lokality, na 

listov B. pendula (Lok. 4, Lok. 5 a Lok 6.) a pre lokalitu 

Mlyny (Lok. 1). 

doc. 

Ing. chemickom 

.

korunovej 

ie v

,

- Hodnotenie veku stromu

Z

(2005):

1. n

2. m

3. d

4. d

5. s

6. s strom s

Obr. 33 Foto: Hudec, 2012)
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tab. 82).

Tab. 82

vek

Druh stromu s

Acer campestre, Taxus 

baccata, Sorbus spp., 

Betula spp. a

Quercus spp., 

Fraxinus excelsior,

Alnus spp., Pinus 

nigra, Ulmus spp.

Acer pseudoplatanus, Tilia spp., Aesculus 

hippocastanum, Castanea sativa,

Populus spp., Fagus sylvatica, Salix spp., 

4 < 2 m < 3,5 m < 4 m

5 2 2,5 m 3,5 4 m 4 4,5 m

6 > 2,5 m > 4 m > 4,5 m

Zdroj: Fay, De Berker, 1997

et al. (2009), v

z ;

;

;

v

objeme 1/3 koruny, na 

a podobne;

objeme 1/2 korun

;

rozsahu viac ako 2/3 objemu koruny, rozsiahle 

.

7, 9, 11, 13, 15, 40):

1. a)

c)

a) )

stromu, c) ) e

3. Preriedla koruna: a) )

a) ) ) v

) ) z

f)

5. Rana: a) ) na kmeni, c)

a) ) ) )

7. Dutina na kmeni: a) ot ) ) )

) diery na kmeni, f)

a) ) ) okraje 

)
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9. Dutina a)

d)

a) ) )

a) b) c)

a)

b)

a) b) c)

korene, d) e) ebo 

f) )

korene, h) eminou zo stavby.

a) b) plodnice na kmeni, c)

ba.

24. Huby z rodov: Nectria, Schizophyllum, Trametes, Phellinus, Fomes, Armillaria.a pod.

25. Huby z rodov:Cytospora, Diplodia, Fusarium, Phomaa pod.

a) Cylindrosporium, 

Marssonina, Gnomonia, Septoria, Phyllosticta, Phytophthora, b)

Clasterosporium, Coryneum a pod., c) och.

29. Hrdze: a) na listoch, b)

(Rhyacionia buoliana, R. duplanaa pod.).

39. Ips typographus, c) d)

42. Viscum album, Loranthus europaeus, Hedera helix.

a) bleskom, b) snehom, c) trhlina.

a) b)

c) na kmeni, e) f)

orez ko ) )

) )

) )

rcholec stromu.
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a) b)

c)

a) b) c)

d)

a) b)

c) i, d)

e)

a) b)

je koruna jednostranne zav

korune.

60. 

a) na kmeni, b) c) d) v

podraste.

a) b) c)

plodnice drevo d) e)

a) domu, b) c) pletivovej 

ohrady, d) e) f) pri dopravnej tepne, g) pri 

lavi , i)

osvetlenia, j) pri mobilnej zeleni, k)

77. Strom rastie tes

a) b) neujal sa c)
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parameter, v

et al., 2005).

u predstavou 

vetvenia.

5- obr. 34).

(Eichhorn 

et al., 2006).

-

(Eichhorn et al., 2006):

0 - 10 % stromy bez zmeny sfarbenia listov,

11- 25 % stromy s nepatrnou zmenou sfarbenia listov,

26 - 60 % stromy s miernou zmenou sfarbenia listov,

61 - 99 % stromy s

100 %

0-10% stromy bez straty olistenia

11 25% stromy s nepatrnou stratou 

olistenia,

26 60% stromy s miernou stratou olistenia,

3 61 99% st

100 %

Obr. 34 U
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drevo) sme 

. Do sklenej Pe

0,15 % 

NaClO po dobu 20 min. a destilovanej vode, preniesli v

v g agaru so slado

agar) sme rozpustili v 1 l destilovanej vody a sterilizoval v

preniesli infik e ho na 

ktorej sme vzorku odobrali, 

s

teplote. U

( ).

Ellis,

(1997).

V

previsnutej (Betula pendula Roth.

fotoplanimenter LI-COR 3100C (obr. 35

s 0,1 alebo 1 mm
2
, pret

-232 alebo USB.

strojom 

(http://www.licor.com).
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na pravej strane listu a

prvou a

sme stanovili

v (2

p
Obr. 35 Planimeter LI-COR 3100C (Foto: , 2012)

roku 2011, vo troch lokal 20 

jedincov brezy. Z

10 listov zo 

nasledovne:

1. z a)

2. a)

s up koruny (0 bodov);

3. - 4 bodov);

4. fytopatolog - 0 bodov);

5. - 0 bodov);

6. d - 0 bodov).

Dreviny s iny s

a dreviny s viny s Stromy 

1. Stromy s - 16 bodov)

miernou stratou olistenia 

a zmenou sfarbenia a

2. Stromy s - 11) jedince ras

s miernou stratou olistenia a zmenou sfarbenia 

a s

3. - 6)

zmenou sfarbenia a s

defektov.
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4. Stromy s - 0)

ia a zmenou sfarbenia 

a s

pod.) a

sme vyhodnotili grafov.

- 2012

a

rokov 2011 a

-test a t-

2
1

2
1,

Munk, 2011).

F-test

je -

vzorky (Munk, 2011).

-test

Munk, 

2011). -test

Munk, 2011).

previsnutej (Betula pendula Roth.

%) a test o rozptyle pre dve a viac 

rozdiele rozptylov dvoch a

2
1

2
1,

Munk, 2011).

Pre

Levenov test (Levene, 1960)

nov 

Munk, 2011). grafov a tabuliek.

2012

Teplota

- roku 2011 

-

ne graf 133 roku 

ie

teploty v roku 2011 dosiahli - ie teploty v roku 2012, -
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Graf 133 rokoch 2011 a 2012 

Nitra )

F-testu: p = 0,00673 

-

el (p > 0,05).

-

o

roku 2011 (2011 Tpriemer 23,2 

V

najmenej v

s najmenej v

V roku 2012 boli, 

v

graf 134

roku 2012 spadlo v

-testu: p = 0,9847 

-

-testu p = 0,00327 prezentuje, 
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Graf 134 Mesa

Lokalita 1 OC Mlyny

mestsk

vedie jedna z

podielom zastavanej plochy (80,1 %). 132 m na rovinatom 

V

KCl) bola

0,3 m) Obsah olova v kg
-1

, obsah 

kadmia bol 0,99 mg.kg
-1

41).

Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera') s

(57 %).

Lokalita 2

V

42,5 %. m na rovinatom 

Pod KCl) bola vo 

41).

lo boli

(12 %) a 6 druhov bolo Najvi bol

Acer pseudoplatanus L.) s %).

Lokalita 3 Nitre

Nitra. Lok. 3 (FPV UKF v Nitre),
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%.

v E

bol fluvizem 

- KCl) bola v 0,1 a 0,46 0,75 m

,1 0,46 m ).

august s rovnakou priemernou 

lo

druhy (21) boli spolu 18) boli

48 bol Hibiscus syriacus L. (17 %).

Lokalita 4 I

60-

Podiel zastavanej plochy je 17,2 %. Lokalita sa nach v

Z

(pHKCl) bola 0,86 m) 

38,13 mg.kg
-1

a obsah kadmia bol 0,24 mg.kg
-1

).

Na 

sledovanej ploche sa lo bolo 5 druhov 

ilo 37,5

bol Acer 

pseudoplatanus L.) 5 kusov (15,6 %).

Lokalita 5 Nitriansky m park

v 50-

jazier V

podiel zastavanej plochy je 7,2 %, ide o lokalitu s . Lokalita sa 

Z

(pHKCl

17,39 mg.kg
-1

a obsah kadmia bol 0,20 mg.kg
-1

41).

sledovanej ploche v Nitrianskeho mestsk ovalo 15

bolo 7 27,5

tvorilo 72,7

drevinou bola b Betula pendula Roth.) s %).

Lokalita 6

, 45). Lokalitu 

z

Podiel zastavanej plochy je 18 %. m, na 
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ovala

KCl) bola v 0,28 m 

a 0,28 0,5 m bola slabo alk bol 27,55 mg.kg
-1

a obsah kadmia bol 0,20 mg.kg
-1

41).

lo , z bolo

Pinus nigra Arn.s %).

3.5.5

a

Lok. 1 OC Mlyny, zastavanej ploche (tab. 83

podielom k zastavanej ploche Lok. 5 Park.

Obdobie/

Lokalita

Lok. 1

Mlyny

Lok. 2

Akademick

Lok. 3 Lok. 4 Lok. 6 Lok. 5

Park V. 

11,5 13,0 13,9 11,9 11,9 12,6 11,4

18,7 19 18,7 17,7 16,8 16,7 17,3

21,9 20,6 21,4 20,8 19,5 19,4 20,2

23,3 22,9 22,7 22,9 22,3 21,5 23,1

August 22,5 22,3 22,7 22,5 21,6 21,0 22,2

September 17 19 19 18,8 18,7 18 17,5

19,2 19,5 19,7 19,1 18,5 18,2 18,6

Obdobie/

Lokalita

Lok. 1

Mlyny

Lok. 2 Lok. 3 Lok. 4 Lok. 6 Lok. 5

Park

68,8 64,9 55,9 63,4 62,9 68,5

52,7 53,8 52,8 57,8 60,3 62,3

66,2 65,1 63,5 70,9 66,5 83,7

71,1 61,5 61,7 67,1 88,9 75,9

August 55,4 54,8 54,7 59,9 70,1 68,6

September 70,0 62,7 62,8 66,3 65,2 70,7

64,0 60,5 58,6 64,2 69,0 71,6

zhode priemerov kontrolnej lokality (Lok. 5 

Park) a

(p < 0,05) rozdiely sme 

zaznamenali v a
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zaznamenali (p < 0,01) na Lok. 2 p = 0,006. V

na Lok. 1 p = 0,0180.

76,1 tab. 84

a

3.5.6.1 

Na Lok. 1 bolo (70 %)

tab. 85

p Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera'). 

(82 %)

tab. 85).

Lok. 1 Lok. 2 Lok. 3 Lok. 4 Lok. 6 Lok. 5

1. 70 0 0 0 0 0

2. 0 0 0 0 10,8 1,7

3. 30 100 82 100 89,2 70,7

4. 0 0 18 0 0 20,7

5. 0 0 0 0 0 0

6. 0 0 0 0 0 6,9

Na Lok. 4 bolo 100

Na Lok. 5 sme najviac 

boli

tab. 85 % jedincov, boli to 4 jedince 

Na Lok. 6 bolo

ie tab. 85

bolo

Na Lok. 1 bolo do

priemernou hodnotou bola 1/3 (tab. 86).

Na Lok. 2 bolo 1/2

boli om rozvoja. S 
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priemernou s 43,5

bolo 10 tab. 86).

lo predstavovali

la bol

podpriemernej hodnoty sa na danej lokalite nevyskytovali (tab. 86).

Na Lok. 4 bolo

bola priemernej hodnoty (tab. 86

li

ako 25 % podielom li

Na lokalite Lok. 5 bolo dnoty, 

bola priemernej hodnoty (tab. 86

drev boli

25 % podielom. % medzi dreviny, u 

nebolo 

( 0 a 1).

Na Lok. 6 bola

bola 1/4 a bola 1/3 (tab. 86).

Tab. 86

Lok. 1 Lok. 2 Lok. 3 Lok. 4 Lok. 6 Lok. 5

- 0 0 0 0 0 5,2

- Dreviny podpriemernej hodnoty 0 10 0 6,3 33,3 8,6

- Dreviny priemernej hodnoty 33,3 43,5 19,5 62,4 24,2 58,6

3 - 66,7 46,5 63,5 25 42,5 25,9

- 0 0 21 2 0 1,7

Zdroj: Machovec (1982)

Lokalita 1 OC Mlyny

V oboch rokoch bolo vi -

miernou stratou olistenia (z 1/5 na 1/4). 

Rovnako sa miernou zmenou sfarbenia -

V roku 2011 bolo v % a v roku 2012 30 Na tejto lokalite 

graf 135 cie medzi rokmi 2011 

a

bola 75 %, rok 2012 70%) 

s sa 

3. .V

dreviny s graf 136). Rozdiely zdravotnom stave a v

medzi rokmi 2011 a

186



Graf 136 -2012 na lokalite 

OC Mlyny

Lokalita 2

(tab. 87), jednalo v , napr. Pinus sylvestris L. 

a Aesculus hippocastanum L.

graf 137

graf 137). 

0 10

1 90

0st. 0-10%

1st. 11-25%

2st. 26-60%

3st. 61-99%

4st. 100%

-2012

0st. 0-10%

1st. 11-25%

2st. 26-60%

3st. 61-99%

4st. 100%
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Graf 137 -2012

V roku 2011 bolo 45

graf 13

%, rok 2012 90 %) s dobrou celkovou 

graf 138). Rozdiely medzi celkovou 

roku 2011 a v

-2012

0st. 0-10%

1st. 11-25%

2st. 26-60%

3st. 61-99%

4st. 100%

0st. 0-10%

1st. 11-25%

2st. 26-60%

3st. 61-99%

4st. 100%

v %
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Lok. 3 Biol

75 % stlo

boli , napr. Pinus sp. a 

Betula pendula Roth. (tab. 88).

%

graf 13

.

.

la graf 140). Rozdiely 

Tab. 88

ja

0 25

1 75

-2012

-2012
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Lokalita. 4 I

nevhodnom

tab. 89). Patrili

(napr. Robinia pseudoacacia L.) a (napr. 

Betula pendula Roth.).

druhy. I

ne 1/5. V

1/2 (graf 141).

v

Tab. 89 a lokalite 

0 25

1 75

mu 3. a 4. stupni 

%). V roku 2012 bolo v 2.

graf 142).

1/2

Graf 141 I -2012
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Graf 142 -2012

Lokalita 5 Park

stlo

v tab. 90

, napr. Sophora japonica L. a 

, napr. Betula pendula Roth. Medzi drevinami, 

k stli ,boli tieto boli

Tab. 90 Park

0 68,9

1 31,1

s ale v roku 2012 to bolo iba 15,5 %. V roku 

2011 bola skoro polovica s .), v roku 2012 to 

s ba 1/6 (graf

143).

Graf 143 Park -2012
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zmeny 

1/2.

graf 143). 

Rozdi

mierne 3. a 5. stupni 

graf 144).V

3. a 4. stup 15 % (v roku 2011) na 30 %. Stromy s dobrou 

% a v roku 65,5 % (graf 144).

Graf 144 Park -2012

Lokalita 6

v tab. 

91 o stli v , Betula 

pendula Roth. Pinus nigra Arnold. Z (27,5 %) stlo vo vhodnom 

, napr. Tilia cordata Mill.

Tab. 91 lokalite 

0 72,5

1 27,5

V roku 2012 

m graf 14

nepatrnou zmenou 

graf 14
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-2012

2. stupni, v roku 2011 to 

bolo 37,5 % a v roku 2012 to bolo 38,3 %. V 3. stupni na 38,3 % 

(graf 14 V roku 2011 bolo 

najviac dr dobrou 

.

Graf 146 -2012

Zhrnutie 

boli vo 

roku 2012 v

lo na 

a Lok. 1 Mlyny (0 %). Na 

boli

) bolo najviac na Lok. 1 Mlyny (100 boli dreviny 

s graf 14

lo na Lok. 5 Park (29,3 %),

li

s

najvi
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bola li

graf 14

li na 

l Lok. 3 sme 

v kontrolnou 

celkovej kon aj v

al

,

Lok. 2 (90 %), Lok. 3 (75 %) a

li

,

roku 201

Acer L. javor

Rod Acer L. Stromy rodu Acer L. boli na sledovanej ploche 

v Park A. pseudoplatanus L. s ,

zmene v bol v dobrej celkovej 

Rod Acer L. bol na sledovan A. 

pseudoplatanus boli

bol

druhu A. platanoides L.

vyskytoval jeden jedinec druhu A. negundo L., bola

ala najviac druhov tohto rodu: A. platanoides L. 3 ks, A. pseudoplatanus L.

4 ks, A. saccharinum L. 1 ks. U A. saccharinum L., m

jedincom Acer 

i bolo po
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i

Betula L. breza

Rod Betula L. druhom B. pendula Roth.

a V

Lok. 6

hodnotenia 

, ,

boli dutiny na kmeni (19 % stromov)

kal

Tilia L. lipa

Rod Tilia L. bol T. platyphyllos Scop. 13 

kusov a T. cordata Mill. 30 kusov. Jedince druhu T. cordata 

stav ako jedince druhu T. platyphyllos Scop. Lok. 6

T. cordata 

Lok. 6.

nedostatok priestoru,

,

Pinus L. borovica

Rod Pinus L. bol : P. mugo Turra, P. nigra Arn., P. strobus 

L.a P. sylvestris L. Pinus sme zaznamenali 

P. nigra Arn.) a Lok. 2 P. sylvestris L.).

erkami a 16 % stromov rastie v

Huby sme izolovali priamo z z

druhu a ab. 92

Obr. D1 D3).

tab. 92, rade abecedne.

Alternaria alternata (Fr.) Keissl.

A. alternata plet

ab. 92

a

ez 

0

42/1 huby 
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Asteroma microspermum (Peck) B. Sutton

A. microspermum tab. 92 ovala

9

Botrytis cinerea Pers.

Huby sme zaznamenali na Lok. 3 na kmeni Acer negundo a Pinus strobus 

(tab. 92

Botryotinia fuckeliana (de

Bary) Whetzel.

Cyclaneusma spp. DiCosmo, Peredo & Minter

rodu Pinus sme zaznamenali dva druhy huby rodu Cyclaneusma. Z

P. sylvestris na Lok. 2 a P. strobus na Lok. 4 sme diagnostikovali druh C. minus (Butin) 

DiCosmo, Peredo & Minter a z P. nigra sme diagnostikovali C. niveum (Pers.) 

DiCosmo, Peredo & Minter (tab. 92). K Cyclaneusma

-

0,7 mm (u druhu C. niveum

podobe dvoj 6).

42/2 C. minus, 69 93 x 2 C. niveum 96

3

Discula betulae (Westend.) Pennycook

tab. 92 Betula pendula. D. 

betulae

Gnomonia 

intermedia Rehm.

Disculina betulina 

D. betulina sme zaznamenali iba na Lok. 5 Betula pendula (tab. 92). Huba 

obr. 37), 40

Obr. 36 Pinus nigra Obr. 37 Disculina betulina
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Epicoccum nigrum Link.

Huby sme diagnostikoval tab. 92). E. nigrum

la

li

- priemerom 13 42/3).

Gloeosporium tiliae Oudem.

tab. 92). 

7

Apiognomonia tiliae 

Hypoxylon mammatum (Wahlenb.) P. Karst.

H. mammatum v Populus tremula. V

Betula pendula

Lok. 2 a Lok. 4 (tab. 92).

H. mammatum 

obr. 38

Lophodermium conigenum (Brunaud) Hilitzer

Pinus nigra (tab. 92). L. conigenum

Melanconium zonatum Ellis & Everh.

Huby sme identifikovali z listov dreviny Betula pendulaRoth. Lok. 2, Lok. 4, Lok. 5 (tab. 92). 

uprostred, 10 ).

Myxocyclus polycystis (Berk. & Broome) Sacc.

Betula pendula na Lok. 3, Lok. 

4 a Lok. 5 (tab. 92).

obr. 39 -

a dutiniek, so 7

Obr. 38 Hypoxylon mammatum Obr. 39 Myxocyclus polycystis
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je Splanchnonema argus (Berk. & Broome) Kuntze.

Myxocyclus polycystis (Berk. & Broome) Sacc.

Tento dru Betula pendula na Lok. 3, Lok. 

4 a Lok. 5 (tab. 92).

obr. 40 -eliptic

a dutiniek, so 7 -

je Splanchnonema argus (Berk. & Broome) Kuntze.

Nectria cinnabarina (Tode)

Acer 

pseudoplatanus Lok. 3 a Betula pendula Lok. 1, Lok. 3, Lok. 5 a Lok.6 (tab. 92).

-

N. cinnabarina je Tubercularia vulgaris Tode. T. vulgaris sme zaznamenali 

Acer negundo Lok. 2, Pinus nigra Lok. 4 a Lok. 6 a na B. pendula Lok. 6.

la

42/5).

Prosthemium betulinum Kunze

Tento druh bol zaznamena Betula pendula na jednej 

lokalite Lok. 1 (tab. 92).

P. betulinum

(obr. 40), 

2 1 5

1 - 3 septami, 33 12

Pleomassaria siparia (Berk. & Broome) Sacc.

Sclerophoma pithyophila 

Huba Sclerophoma pithyophila Pinus sylvestris 

P. nigra Lok. 4 (tab. 92).

huby je Sydowia polyspora

Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & B. Sutton

Pinus nigra. Zaznamenali sme ju na Lok. 

2, Lok. 3 Lok. 4 a Lok. 6 (tab. 92) ihliciach.

42/6

boli

Stegonsporium pyriforme (Hoffm.) Corda

Acer Lok. 2, Lok 4. a Lok. 6. Zo vzoriek Lok. 2 sa 

plodov (tab. 92).

-

obr. 41). Prosthecium pyriforme

Jaklitsch & Voglmayr.
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Obr. 40 Prosthemium betulinum Obr. 41 Stegonsporium pyriforme

Camarosporium spp. Schulzer

Acer pseudoplatanus Lok. 5 (tab. 92).

tromi prie jednou 

17 x 7

Coniochaeta spp. (Sacc.) Cooke

Rod Coniochaeta

z listov dreviny Betula pendula Lok. 3 Lok. 6, z k Pinus nigra Lok. 4 a Lok. 6., 

a z jedincov Larix decidua Lok. 5, Lok. 6 (tab. 92).

42/7).

Fusarium spp. Link

Huby rodu Fusarium

Acer negundo Lok. 

3 na listoch A. pseudoplatanus Lok. 5 a listoch A. 

pseudoplatanus a A. platanoides Lok. 6. Z Betula 

pendula Lok. 1 a Pinus sylvestris Lok. 2, 

P. nigra Lok. 4 a z P. nigra Lok. 6 (tab. 92).

42/8

Fusarium

sfarbenie (obr. 42).

Phoma spp. Sacc.

Acer pseudoplatanus A. pseudoplatanus, A. platanoides Lok. 2, 

A. platanoides A. negundo Lok. 3, na listoch 

Betula pendula Lok. 4, Lok. 5, Lok. 6 a na listoch rodu Tilia Lok. 2 a Lok. 5 (tab. 92).

Aceria macrorhyncha (Nalepa, 1889) -

listoch rodu Acer tab. 92).

Obr. 42 Fusarium spp.
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Adelges laricis (Vallot, 1836) 

Larix 42/9).

Eriophyes tiliae (Pagenstecher, 1857) Tilia,

Lok. 2 Lok. 6 (tab. 92).

Euceraphis punctipennis (Zetterstedt, 1828) Betula pendula, Lok. 1, 

Lok. 4 42/10).

Oxycarenus lavaterae (Fabricius, 1787) a Pyrrhocoris apterus (Linnaeus, 1758) boli 

Tilia.

Rhyacionia buoliana

Pinus, Lok. 2 42/11).

H Drevina Lok. 1 Lok. 2 Lok. 3 Lok. 4 Lok. 5 Lok. 6

Alternaria alternata (Fr.) 

Keissl.

Acer spp. n 0 0

Betula spp. 0 0 0

Pinus spp. n 0 n

Tilia spp. 0 0 0 0

Asteroma microspermum

(Peck) B. Sutton
Betula spp. 0 0 0

Botrytis cinerea Pers.
Acer spp. n 0 0 0

Pinus spp. n 0 0 n 0

Cyclaneusma minus (Butin) 

DiCosmo
Pinus spp. n 0 n 0

Cyclaneusma niveum (Pers.) 

DiCosmo
Pinus spp. n 0 n

Discula betulae (Westend.) 

Pennycook
Betula spp. 0

Disculina betulina (Sacc.) 
Betula spp. 0 0 0 0 0

Epicoccum nigrum Link

Betula spp. 0 0 0 0 0

Pinus spp. n 0 0 n 0

Tilia spp. n 0 0 0

Gloeosporium tiliae Oudem. Tilia spp. n

Hypoxylon mammatum

(Wahlenb.) P. Karst.
Betula spp. 0 0 0 0

Lophodermium conigenum

(Brunaud) Hilitzer
Pinus spp. n 0 0 0 n

Melanconium zonatum Ellis & 

Everh.
Betula spp. 0 0 0

Myxocyclus polycystis (Berk. 

& Broome) Sacc.
Betula spp. 0 0 0

Nectria cinnabarina (Tode)
Acer spp. n 0 0 0 0

Betula spp. 0 0

Prosthemium betulinum

Kunze
Betula spp. 0 0 0 0 0

Sclerophoma pithyophila
Pinus spp. n 0 n 0

Sphaeropsis sapinea (Fr.) 

Dyko & B. Sutton
Pinus spp. n n

Stegonsporium pyriforme

(Hoffm.) Corda
Acer spp. n 0 0

Tubercularia vulgaris Tode

Acer spp. 0 0 0 0 0

Betula spp. 0 0 0 0 0

Pinus spp. 0 0 0 0

Camarosporium spp. Schulzer Acer spp. n 0 0 0 0

Coniochaeta spp. (Sacc.) 

Cooke

Betula spp. 0 0

Pinus spp. n 0 0 n

Larix spp. n n n n
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Tab. 92 -

H Drevina Lok. 1 Lok. 2 Lok. 3 Lok. 4 Lok. 5 Lok. 6

Fusarium spp. Link

Acer spp. n 0 0

Betula spp. 0 0 0 0

Pinus spp. n 0 n

Phoma spp.Sacc.

Acer spp. n

Betula spp. 0 0 0

Tilia spp. n 0 0 0

Drevina Mlyny Park Klo

Aceria macrorhyncha (Nalepa, 

1889)
Acer spp. n 0 0

Adelges laricis (Vallot, 1836) Larix spp. n n n n 0

Eriophyes tiliae

(Pagenstecher, 1857)
Tilia spp. n

Euceraphis punctipennis

(Zetterstedt, 1828)
Betula spp. 0 0

Oxycarenus lavaterae

(Fabricius, 1787)
Tilia spp. n 0 0

Pyrrhocoris apterus (Linnaeus, 

1758)
Tilia spp. n

Rhyacionia buoliana (Denis & 
Pinus spp. n n

Vysvetlivky: n organizmus sme nezaznamenali, - organizmus sme 

- - organizmus sme 

Pre morfolog Betula pendula z troch 

43) medzi variabilitou nasledovn

1. 43/1, 43/2);

2. 43/3, 43/4);

3. 43/5, 43/6);

4. 43/7, 43/8);

5.

43/9, 43/10).

Medzi variabilitou vzdial

Najviac znakov s vysokou variabilitou sme zaznamenali na Lok. 6, najmenej na kontrolnej Lok. 

listov (tab. 93).

Lokalita

variabilitou

Obsah 

olova 

[mg.kg
-1

]

Obsah 

kadmia

[mg.kg
-1

]

2 0,24 38,13 18,5 64,2

3 0,20 27,55 18,2 69,0

Lok. 5 Park 0 0,20 17,39 18,6 71,6
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3.5.7 Zhrnutie 

S klimatickou zmenou n

V

Pozoruh

al., 2012).

r

priebehu roka a pre dreviny je 

).

v roku 2012 bolo v

01.04. 09. NR SR .

krajiny), zistili sme

da 246 mm.

eplota 

, druh

lo

lokalite Lok. 5 Park bolo

drev

li stli a bola

bola Lok. 2 

li kou 

s
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a infikovanie (Kunca et al., 2005; Stanosz et al., 2001

Chakraborty et al., 2000

v

Ayres, Lombardero, 2000

Nectria cinnabarina je

Hirooka et al., 2011). Podobne je 

to aj s , napr. Fusarium spp. (Green, MacAskill, 2007), Alternaria spp. (Young, 1926;

Sinclair et al., 2006; ). Preto

Prosthemium betulinum, Myxocyclus polycystis ( ;

Hanso, Drenkhan, 2010), Discula betulae (Green, Catlebury, 

2007), Sphaeropsis sapinea (Stanosz et al., 2001; Kunca et al., 2005; Ad 2005),

Hypoxylon mammatum (Stermer et al., 1984).

2

(Coakley et al., 1999 2 v

al. (2010) zistili, 2 Alternaria alternata. Hubu A. 

alternata

a CO2 v

mesta Nitra.

Pinus 

( Kunca et al., 2005

, 2005). Urban (2000) 

J P

rode Pinus urbanizovanom 

sme zaznamenali na Lok. 2 a

statok svetla.

i Acer 

negundo) mali celko Betula pendula 

a chladu (Hanso, Drenkhan, 2010) a

( , 2010 parkoch a na

re pestovanie v urban Przybyl (2005) ju 

Tilia cordata T. platyphyllos 

al., 2006 , 2004), a preto sa ich 

centre miest a

Acer al., 2006). 

V

Illes, 2001) a
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imunitu (Vivas et al., 2013 stresovom 

Kull, Niinemets, 2012).

6).

plochu sme zaznamenali na lokalit

5

s

n

faktormi. 

k ploche 

vinu listov 

(59,3 mm) ako v roku 2012 (9,1 mm) a

v roku 2011.

s

a

s

v mikro

25

variabilito

- nedostatok priestoru pre rast a ;

- ;

-

klimatick ;

-
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mesa

miestom, 

v

3.6.1 Charakteristika

a

-

D

UKF (obr. 41).

tra

v -

jarnom a

.

I

tokom a , Anas platyrhynchos

Cygnus olor

I

stromoradie lipy malolistej (Tilia cordata) a Tilia platyphyllos).

1

Anas platyrhynchos Cygnus olor Larus canus

(Phalacrocorax carbo

Populus nigra).

-

a v

Alnus glutinosa
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(Cornus sanguinea). V

(Populus nigra Populus alba)

a

Gymnocladus dioicus

Tsuga canadensis

(Aesculus hippocastanum Cornus 

alba Viburnum 

rhytidophyllum) a i.

blokmi (blok A, B). V

V p

(Fraxinus excelsior Thuja 

occidentalis Acer 

negundo Tilia cordata), smrek 

(Picea omorika).

chovej a

stojatej vody v

v

V

teploty vzduchu k teplote vody.

3.6.2.1 Odber vzoriek vody

Vzorky povrchove

nila jej 

V

ami.

vody pomo

Obr. 43 Odbe meste 

Nitra (Zdroj: ASTER 

http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp;

http://www.katasterportal.sk; A
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s

farebnej zmeny sa n

Amoniak (NH4
+
) (mg.l

-1
) stanovuje sa kolorimetricky, reaguje s

5 mg.l
-1

Dusitany (NO2
-
) (mg.l

-1
) po 

N-(1-naftyl)ety

mg.l
-1

siete a v

istenia.

(NO3
-
) (mg.l

-1
)

2,5 dihydroxybenzoovou 

mg.l
-1

(PO4
3-

) (mg.l
-1

)

s

roztoku.

Reakcia vody (pH)

(Tc) (mg.l
-1

)

vo vode.

(Tk) (mmol.l
-1

)

(O2) (mg.l
-1

) iduje 

(K) (mg.l
-1

) reagenciou pre 

sa

Chloridy (Cl2) (mg.l
-1

)

(SO3
2-

) (mg.l
-1

)
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V priebehu 

Stanovenie amoniaku a 

-

Stanovenie dusitanov

-

-

s

cm).

Stanovenie celkovej tvrdosti

EDTA) Na2H2Y.2H2

+

+

Stanovenie chloridov chloridy sa 

Stanovenie chloridov - 0,1) 

roz

v reagente Sulfa Ver 4 za vzniku

DR 2000).

Stanove
2+

CrO4
2-

a SO4
2-

. BaCrO4 4
2-

4 4
2-

povrchovej vody v rieke Nitra a

v

kvalitu vody v
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II.

(skupina A, B, C), v skupina A

skupina B -

skupina C (tab. 94).

tab. 94

s

1. B

fytobentosu, 

2. -

nie

- zmysle 

-

5 bez 

Cr

-PO4 -NO3), 

-NO2 -

3. ,

yta, zmeny 

smernice o vo -

tab. 94

.
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Tab. 94 Triedy kvality a stavu kvality vody a

Symbol
Jednotka

Trieda kvality vody

STN 75 7221

I. II. III. IV. V. *PKPV I. II. III.

2

mg/l 7 6 5 3 3 5 7,5 6,5

Reakcia vody/pH - 6,5-8 8-8,5 6-6,5

8,5-9

5,5-6

9-9,5

5,5

9,5

6-8,5 7; 8,5

8,5; 9

Teplota vody/t 22 23 24 26 26 26 23 25

mg/l 75 150 200 300 300 100 - - -

mg/l 25 50 100 200 200 200 - - -

-NH4

mg/l 0,3 0,5 1,5 5,0 5,0 1,0 0,3 0,8

-NO2

mg/l 0,01 0,03 0,1 0,3 0,3 0,02 - - -

-NO3

mg/l 1,0 3,4 7,0 11,0 11,0 5,0 2 4,5

fosfor/ P-PO4

mg/l 0,05 0,10 0,20 0,50 0,50 - 0,1 0,25

7221 a 296/2010, Vysvetlivky: *PKPV hodnota 

-)

Environmental Station, k podkapitola 3.3.2).

a hodnoty 

r), 

mennej a

v programe STATISTIKA.

2

chloridy. 

V

a

ich 

e

v USA a
-2

-1 -1

a
-1

.
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Hodnotenie prebiehalo v

v rieke Nitra a v

3.6.3.1 Hodnotenie stavu a kvality povrchovej vody

t na lokalite 

V mesiacoch september december 2012 teplota vody 

vy

III. V. triedy kvality a II.

-

a I. triedu kvalitu vody a mesiaci 

v

V. t

IV. trieda kvality, len v

trieda kvality a stavu vody). Podobne je to aj v

a III. trieda 

stavu vody). Dusitany ani v

a triedy kvality sa pohybovali v II. IV. triede kvality. V

v tab. 

95.

bol podobne ako na lokalite 

kvality vody a stavu vody). Z

splnen norme do I. triedy kvality vody 

a

v mesiaci november 2012 nam

kvality vody a

ej tvrdosti vody je kvalita vody v

novembri 2012. Z tejto lokalite vykaz

vykazoval III. tried
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Tab. 95 Triedy kvality a stav kvality vody v rieke Nitra na 

Teplota 

vody

O2

(mg.l
-1

) pH

PO4

(mg.l
-1

)

(mg.l
-1

)

.

(mg Ca
2+

.l
-1

)

NH4

(mg.l
-1

)

NO2

(mg.l
-1

)

NO3

(mg.l
-1

)

18.01.2012 4 14,5 7,5 0,5 590 280,546 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. IV. I. II. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

06.02.2012 5 14,7 8 0,5 590 280,546 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. IV. I. II. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

26.03.2012 9 17 8 0,25 270 140,273 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. III. V. III. I. II. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

16.04.2012 11,5 9,2 7,5 0,25 325 196,382 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. III. I. II. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

14.05.2012 17 8,5 7,5 0,5 340 208,406 0,2 0,15 0

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. IV. I. IV. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

18.06.2012 24 7,1 7,5 0,5 190 561,092 0,2 0,15 0

STN 75 7221 III. I. I. IV. IV. V. I. IV. I.

II. II. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - S N S N S

09.07.2012 27 9,7 8 0,25 360 204,398 0,2 0,2 0

STN 75 7221 V. I. I. IV. V. IV. I. IV. I.

III. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV N S S - N N S N S

23.08.2012 25 10 6,5 0,5 370 216,421 0,2 0,05 0

STN 75 7221 IV. I. III. IV. V. IV. I. III. I.

269/2010 III. I. III. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

17.09.2012 18 7,5 7,5 0,5 420 212,413 0,2 0,1 10

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. IV. I. III. IV.

I. I. II. III. - - I. - III.

*PKPV S S S - N N S N N

15.10.2012 12 7,5 7,5 0,25 360 184,359 0 0,075 0

STN 75 7221 I. I. I. III. V. III. I. III. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

12.11.2012 14 8,9 7,5 0,25 330 188,367 0,2 0,075 0

STN 75 7221 I. I. I. III. V. III. I. III. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

03.12.2012 1 10 7,5 0,025 370 216,421 0,2 0,05 10

STN 75 7221 I. I. I. I. V. IV. I. III. IV.

I. I. II. III. - - I. - III.

*PKPV S S S - N N S N N

N 75 7221 a , Vysvetlivky: *PKPV hodnota 

V. trieda a stav kvality vody, S 

-) hodnota sa neu
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vykazovali 

I. trie

bola kvalita a stav vody v

V III. trieda 

stavu vody). V na kvalitu vody. Dusitany 

podobne ako v

II. V. 

mesi zaradenie do 

tab. 96.

Lokalita 

v

boli v august 2012 (V. trieda kvality vody v

kvality v

len v mesiacoch 

IV. trieda kvality vody a II. III. trieda stavu kvality vody). V priebehu 

II. trieda kvality). Hodnoty celkovej 

tvrdosti vody boli v vykazovali V. triedu kvality vody. 

n - III. triedu kvality vody a III. 

a vykazoval I. triedu kvality vody, len v

auguste a v septembri 2012 (I. trieda kvality vody). V vykazovali 

II. triedu kvality I. triedu 

tab. 97.
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Tab. 96 Triedy kvality a stav kvality vody v

Teplota 

vody

O2

(mg.l
-1

) pH

PO4

(mg.l
-1

)

(mg.l
-1

)

.

(mg Ca
2+

.l
-1

)

NH4

(mg.l
-1

)

NO2

(mg.l
-1

)

NO3

(mg.l
-1

)

24.01.2012 0 13,2 7,5 0,5 560 256,499 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. IV. I. II. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

13.02.2012 1 13,9 7,5 0,5 600 248,484 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. IV. I. II. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S - N N S N S

26.03.2012 10 13,5 7,5 0 290 448,874 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. I. V. V. I. II. I.

I. I. II. I. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

23.04.2012 14,5 10 8 0,5 350 228,445 0,2 0,1 0

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. IV. I. III. I.

/2010 I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

14.05.2012 16 9 8 0,5 340 188,367 0 0,4 0

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. III. I. V. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

21.06.2012 24 8,7 8 0,5 310 204,398 0,1 0,2 10

STN 75 7221 III. I. I. IV. V. IV. I. IV. IV.

II. I. II. III. - - I. - III.

*PKPV S S S - N N S N N

09.07.2012 27 12,5 8 0,25 330 200,390 0,2 0,2 0

STN 75 7221 V. I. I. III. V. IV. I. IV. I.

III. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV N S S - N N S N S

23.08.2012 25 10 8 0,25 200 200,390 0,2 0,05 0

STN 75 7221 IV. I. I. III. V. IV. I. III. I.

III. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - S N S N S

24.09.2012 16 9,1 7,5 0,25 240 633,232 0,2 0,1 10

STN 75 7221 I. I. I. III. V. V. I. III. IV.

I. I. II. III. - - I. - III.

*PKPV S S S - N N S N N

22.10.2012 15 8 7,5 0,5 310 184,359 0,2 0,075 0

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. III. I. III. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

19.11.2012 9 6,6 7,5 0 350 196,382 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. II. I. I. V. III. I. II. I.

I. II. II. I. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

10.12.2012 1 13 7,5 0,5 350 220,429 0,4 0,075 10

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. IV. II. III. IV.

I. I. II. III. - - II. - III.

*PKPV S S S - N N S N N

2013 7221 a 296/2010, Vysvetlivky: *PKPV hodnota

10, I. V. trieda a stav kvality vody, S 

-)
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Tab. 97 Triedy kvality a stav kvality vody v

Teplota 

vody

O2

(mg.l
-1

) pH

PO4

(mg.l
-1

)

(mg.l
-1

)

.

(mg Ca
2+

.l
-1

)

NH4

(mg.l
-1

)

NO2

(mg.l
-1

)

NO3

(mg.l
-1

)

18.01.2012 1 10,5 7,5 0,25 240 100,195 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. III. V. II. I. II. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N S S N S

27.02.2012 1 11,5 7,5 0,25 240 100,195 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. III. V. II. I. II. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N S S N S

26.03.2012 11 10 8 0,25 280 521,014 0 0,075 0

STN 75 7221 I. I. I. III. V. V. I. III. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

16.04.2012 12 9,3 7,5 0 250 208,406 0 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. I. V. IV. I. II. I.

I. I. II. I. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

14.05.2012 17 9,2 8 0 280 140,273 0 0 0

STN 75 7221 I. I. I. I. V. II. I. I. I.

I. I. II. I. - - I. I. I.

*PKPV S S S - N S S S S

18.06.2012 26 3,9 7,5 0,25 320 521,014 0,4 0,025 0

STN 75 7221 V. IV. I. III. V. V. II. II. I.

III. III. II. III. - - II. - I.

*PKPV S N S - N N S N S

10.07.2012 25 5,5 7,5 0 240 116,226 0 0 0

STN 75 7221 IV. III. I. I. V. II. I. I. I.

III. III. II. I. - - I. - I.

*PKPV S S S - N S S S S

23.08.2012 26 11,2 8 0,25 220 120,234 0,2 0 0

STN 75 7221 V. I. I. III. V. II. I. I. I.

III. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N S S S S

17.09.2012 19 6,9 7,5 0,25 250 116,226 0,2 0 0

STN 75 7221 I. II. I. III. V. II. I. I. I.

I. II. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N S S S S

15.10.2012 13 8,1 8 0 360 188,367 0 0,05 0

STN 75 7221 I. I. I. I. V. III. I. III. I.

I. I. II. I. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

12.11.2012 13 10 7,5 0 300 184,359 0,2 0,05 0

STN 75 7221 I. I. I. I. V. III. I. III. I.

I. I. II. I. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

03.12.2012 1 8,9 7,5 0,25 360 176,343 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. III. V. III. I. II. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

2013 7221 a 296/2010, Vysvetlivky: *PKPV hodnota

V. trieda a stav kvality vody, S 

a, N -)

V

tab. 98

hodnoty a triedy kvality a
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stavu 

ko v

Tab. 98 Triedy kvality a stav kvality vody v rieke Nitra na -

ania

Teplota 

vody

O2

(mg.l
-1

) pH

PO4

(mg.l
-1

)

(mg.l
-1

) (mg Ca
2+

.l
-1

)

NH4

(mg.l
-1

)

NO2

(mg.l
-1

)

NO3

(mg.l
-1

)

6.2.2012 5 14,7 8 0,5 590 280,546 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. IV. I. II. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

18.6.2012 24 7,1 7,5 0,5 190 561,092 0,2 0,15 0

STN 75 7221 III. I. I. IV. IV. V. I. IV. I.

II. II. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - S N S S S

-

9.2.2012 5 15 7,5 0,5 410 268,523 0,2 0,025 0

STN 75 7221 I. I. I. IV. V. IV. I. II. I.

I. I. II. III. - - I. - I.

*PKPV S S S - N N S N S

20.6.2012 26 10 7,5 0,5 320 188,367 0,2 0,15 10

STN 75 7221 V. I. I. IV. V. III. I. IV. IV.

III. I. II. III. - - I. - III.

*PKPV S S S - N N S S N

2013 7221 a 296/2010, Vysvetlivky: *PKPV hodnota

V. trieda a stav kvality vody, S 

-)

V

Rozdiel sa prejavil v

I. triede kvality a

vykazovali I. a II. triedu kvality v

III. triede stavu vody. Ce

V. triede kvality vody a

I. triede, dusitany v II.

III. triede kvality vody

triedy I. u Nitru aj jazero 

vody pohybovala v I.

v

rieskumu a rozborom.
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3.6.3.2 Hodnotenie

V

V v

v

vybra v tab. 99.

roku 2012

pH
PO4

(mg.l
-1

)

NH4

(mg.l
-1

)

NO2

(mg.l
-1

)

NO3

(mg.l
-1

)

SO3
2

(mg.l
-1

)

SO4

(mg.l
-1

)

Lokalita zberu 

03.-13.02.2012 6,62 3 5 0,025 0 6 0

12.06.2012 7,5 0,25 2,5 0,025 0 2,8 0

12.06.2012 7 0,25 2 0,05 0 3,1 0

04.-06.06.2012 6,2 0,75 1 0,025 0 2,5 0

14.06.2012 6 0 0,8 0,025 10 3 25

25.07.2012 6 0 0,4 0 0 2,5 0 um UKF

13.09.2012 6,5 0 0,2 0,025 0 2,5 0

03.10.2012 6,5 0 0 0 0 2,5 0

16.10.2012 6,5 1 0 0 0 4,8 0

26.-27.10.2012 6,5 0 0 0 0 5,2 0

2013

medzi nimi aj vody, 

hodnotu limitu (14.06.2012, lokalita Agro Jeden z

priebehu 

v

mg.l
-1 -1

od 0 5 mg.l
-1

, priemer
-1

, a

-1

-1
, z

mg.l
-1

.

vplyv dvoch faktorov A, B na 

X X 2

vo vode v mg.l
-1

), faktorom A bol mesiac a faktorom B

X

0H -

0
H mesiac . Resp. 

p

p
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p p< 0,05, resp. p<

zamietame (na hladine 

,

tab. 100.

Tab. 100 Dvojfak

Effect SS Degr. of MS F p

Mesiac 170,610 11 15,510 4,903 0,000754

Lokalita 24,967 2 12,484 3,946 0,034320

Error 69,599 22 3,164

Hodnota testovacieho kri
AF =4,903 a hodnota p = 0,000754

pravdepodobnosti p < 0H

0
H :

1
=

2
= ... = k v

1
H

V

mesiac {1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9} {10} {11} {12}

12,733 13,367 13,500 9,5000 8,9000 6,5667 9,2333 10,400 7,8333 7,8667 8,5000 10,633

1,0000 1,0000 0,5494 0,3166 0,0134 0,4389 0,8891 0,0857 0,0897 0,2021 0,9404

1,0000 1,0000 0,3057 0,1517 0,0050 0,2273 0,6632 0,0348 0,0365 0,0897 0,7578

marec 1,0000 1,0000 0,2644 0,1279 0,0041 0,1942 0,6064 0,0286 0,0300 0,0747 0,7047

0,5494 0,3057 0,2644 1,0000 0,6772 1,0000 1,0000 0,9881 0,9898 0,9999 0,9996

0,3166 0,1517 0,1279 1,0000 0,8891 1,0000 0,9949 0,9998 0,9998 1,0000 0,9840

0,0134 0,0050 0,0041 0,6772 0,8891 0,7829 0,3166 0,9988 0,9985 0,9652 0,2453

0,4389 0,2273 0,1942 1,0000 1,0000 0,7829 0,9994 0,9971 0,9977 1,0000 0,9971

august 0,8891 0,6632 0,6064 1,0000 0,9949 0,3166 0,9994 0,8184 0,8296 0,9692 1,0000

september 0,0857 0,0348 0,0286 0,9881 0,9998 0,9988 0,9971 0,8184 1,0000 1,0000 0,7317

0,0897 0,0365 0,0300 0,9898 0,9998 0,9985 0,9977 0,8296 1,0000 1,0000 0,7448

november 0,2021 0,0897 0,0747 0,9999 1,0000 0,9652 1,0000 0,9692 1,0000 1,0000 0,9343

december 0,9404 0,7578 0,7047 0,9996 0,9840 0,2453 0,9971 1,0000 0,7317 0,7448 0,9343

,

o , resp. 

FB = 3,946 a hodnota p = 0,034320. 

, t.j. 

grafoch 148 a 149
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( )

( )

mesiaci marec 2012 a

a postupne od

tab. 102.
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Effect SS Degr. of MS F p

Mesiac 2698,743 11 245,340 111,512 0,000000

Lokalita 2,931 2 1,465 0,666 0,523816

Error 48,403 22 2,200

FA = 111,512 a hodnota p = 0,000000

hodnota pravdepodobnosti p <

FB =

> 0,05,

Graf

coch ( )

od teploty vzduchu. V

hodnoty v V

pohybovali v

december. Graf 151
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Graf 151 h ( )

a

FA = 0,51a hodnota p = 0,873439 FB =

n tab. 103).

Effect SS Degr. of MS F p

Mesiac 0,639 11 0,058 0,51 0,873439

Lokalita 0,181 2 0,090 0,80 0,462455

Error 2,486 22 0,113

Zd

rozdiely. Hodnoty sa v

v
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( )

Graf 153

v tab. 104.

Effect SS Degr. of MS F p

Mesiac 155474 11 14134 1,8975 0,096839

Lokalita 62610 2 31305 4,2027 0,028458

Error 163874 22 7449

Z
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FA = 1,8975 a hodnota p = 0,096839

hodnota pravdepodobnosti p > 0,05, celko

FB = 4,2027 a hodnota p = 0,028458. 

Z <

celkovej tvrdosti vody.

mes

a

medzi lokalitou v Nitrianskom mestskom parku a Nitrianske 

a

Rozdiel v

grafoch 154 a 155 

( skum, 2012)

( )
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v tab. 105.

Effect SS Degr. of MS F p

Mesiac 149,696 11 13,609 1,4141 0,234906

Lokalita 13,401 2 6,700 0,6963 0,509101

Error 211,713 22 9,623

Z

FA = 1,4141 a hodnota p = 0,234906

hodnota pravdepodobnosti p >

FB = 0,6963 a hodnota p = 

0,509101. Z p > 0,05, 

Graf

156

( )

graf

tvrdosti vody sa v mesiaci 

september. V 

vody
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Graf 157 Prie ( )

odnoty v

ti na 

FA = 1,7362 a hodnota p =

0,130403. p >

FB = 9,4614 a hodnota p 

= 0,001084 (tab. 106). Z podobnosti p < 0,05,

vo

Effect SS Degr. of MS F p

Mesiac 0,420208 11 0,0382 1,7362 0,130403

Lokalita 0,416354 2 0,2082 9,4614 0,001084

Error 0,484063 22 0,0220

Z

Na grafoch 158 a

v

v v to 

a rieka Nitra, kde bol 

p Nitrianskom mestskom parku, nie je 
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v kontakte s

vode.

( )

( )

uv

hodnota p > 0,05, aj pri faktore A, aj pri faktore B. Z

, ukazovatele ako amoniak, du

109.

226



v

Effect SS Degr. of MS F p

Mesiac 149,696 11 13,609 1,4141 0,234906

Lokalita 13,401 2 6,700 0,6963 0,509101

Error 211,713 22 9,623

Effect SS Degr. of MS F p

Mesiac 0,181719 11 0,0165 0,75145 0,681128

Lokalita 0,006354 2 0,0032 0,14452 0,866254

Error 0,483646 22 0,0220

Effect SS Degr. of MS F p

Mesiac 156,972 11 14,270 1,1588 0,367482

Lokalita 5,367 2 2,684 0,2179 0,805899

Error 270,913 22 12,314

na 

jednotl grafoch 160 165.

v ( ) na (

2012)

hodnoty. Len v

o

dusitanoch. Rozdiel je v
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v ( ) (Zdroj: )

v ( ) ( )

Z -che

teplota vody, aj teplota i teplotou 

vody a teplotou vzduchu a do akej sily sa 

rozsahom n X

a Y intervalu 1,1- . Ak r 1= , potom medzi znakmi X a Y

X ty znaku Y

a naopak. Ak =r -1, potom medzi znakmi X a Y

X Y a naopak. V

r = 0. Hodnoty znakov X a Y

znakmi X a Y

r0 < 0,3, medzi znakmi X a Y r <

0,5, medzi znakmi X a Y r < 0,7, medzi znakmi X a Y
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teploty vody

12

r X, Y. Ak r medzi 

znakmi X a Y

tab. 111

Tab. 111

Teplota vody

1

0,947344 1

Te Teplota vody 

Teplota vzduchu 1

0,966425 1

Teplota vody 

Teplota vzduchu 1

0,948297 1

Z

teplota vzduchu koreluje s

vzduchu a teplotou vody, t.j. s

vyjadren

a rozsahom n

X a Y

X a Y

medzi nimi z Y (tzv. 

premennej X (tzv. ). V

Y X

lokalite. Za

u Excel:

Lokalita Nitrianske k

iy nasledovnej rovnice:

iy = ix775,0 + 4,2979

Mesiac Teplota Teplota Teplota Teplota Teplota Teplota

3,2 4,0 2,5 1,0 4,8 0,0

-6,5 5,0 1,3 1,0 -7,2 1,0

Marec 7,8 9,0 13,0 11,0 14,8 10,0

10,2 11,5 10,8 12,0 13,5 14,5

13,5 17,0 13,9 17,0 14,0 16,0

25,6 24,0 29,5 26,0 26,0 24,0

27,0 27,0 22,5 25,0 27,2 27,0

August 26,8 25,0 30,5 26,0 27,9 25,0

September 15,0 18,0 17,4 19,0 19,9 16,0

13,5 12,0 14,6 13,0 15,1 15,0

November 9,5 12,0 10,3 13,0 9,3 9,0

December 1,4 1,0 2,4 1,0 -2,9 0,5
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iy nasledovnej rovnice:

iy = ix9263,0 + 0,7282

iy nasledovnej rovnice:

iy = ix7966,0 + 2,3857

grafoch 166 168.

Graf 166 (Zdroj: 

)

(

)
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v (

2012)

graf

voda nedosiahne nul

Hodnotenie povrchovej a

stav a kvalita povrchovej vody. V

Pri stave a

kvality a

triedy kvality vody III. triedy kvality -

roku 

rieke 

tav vody v

tok 

a

ako 

lokalita s vodou stojacou.

v

a
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a

cov a dolomitov,

V meste Nitra 

v

v

hodnoty o

k

et al.

v

a

V

priebehu 

lokalita s n

e voda v

o vodnom toku. 

sa .

.
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r

mnoho rokov 

(2012) 

o

predstavuje odpad z chovu zviera

(2013) 

vodnej politiky pre povrcho

s

obnovovanie 

a

a

Nitrianskom mestskom 

ria, 

stav povrchovej vody odoberanej na 

5 7221 Nariadenia 

- e (pH, teplota vody), nutrienty 
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trieda I., rieku Nitru aj jazero Ma

dosiahnutie III. triede. Najviac bola 

a rozborom.

-1

-1

-1

-1

mg.l
-1

.

Pr

z

ukazovateli (vlastnosti) vody. Test sa 

teplote vzduchu, teplote vody a

to v celkovej tvrdosti 

vody. V

koreluje s teplotou 
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3.7

na 

u

et al., 1993).

vody z

hlavne na jej 

a

ast 

et al., 1993).

cV

v v

s et al., 1993). U

et al., 1993).

Naopak u

stiev 

et al., 1993).

me et al., 2012; Banjac et al., 2012).

114 (Applied Precision, s.r.o.) (obr. 44).

v spustili merani

1.

2.

3.
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Obr. 44 ihlovou sondou ( )

-

s

a Park) a bl b Betula pendula Roth.).

h AS 200 

(obr. 45) a obr. 46).

Obr. 45

2013)

Obr. 46 (Foto: 
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teplotnej vodivosti a

z danej lokality sme vyniesli do grafov. Na grafoch 169 171 lokality 

Agrokomplex. Z graf 169

auguste s

grafe 169

v danej lokalite a z

0,90 

W.m
1
.K

1
a .m

1
.K

1
.

lokalite Agrokomplex ( )

lokalite Agrokomplex ( )
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Na grafe 170

jej hodnota je 0,52 10
6

m
2
.s

1

dnota je 0,33 10
6

m
2
.s

1

s et al., 2007).

Hodnota 

10
6

J m
3

K
1

10
6

J.m
3
.K

1
tepelnej kapacity na teplote je 

lokalite Agrokomplex ( )

(Zdroj: )
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grafoch 172 

174. Na grafe 172

jej hodnota je 0,90 W.m
1
.K

1
. S

.m
1
.K

1
a grafe 172 me

v danej lokalite.

Na grafe 173

to 0,46 10
6

m
2
.s

1
a ,34 10

6
m

2
.s

1

lokalite B ( )

( )
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grafe 174.

to 1,90 10
6

J.m
3
.K

1
a

je 1,72 10
6

J.m
3
.K

1

lokalite Centrum a grafoch 175 177.

Na grafe 175

tejto lokalite 

lokalite Centrum ( )

.m
1
.K

1

a .m
1
.K

1

06.2012) je mimo 

lokalite Centrum ( )
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jej

grafe 176 danej lokalite 

s 10
6

m
2
.s

1

a 10
6

m
2
.s

1
.

a lokalite Centrum ( )

Na grafe 177 lokalite Centrum. Z

10
6

J.m
3
.K

1

teploty a 10
6

J.m
3
.K

1

lokalite Centrum ( )
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grafoch 178 

180. Na grafe 178

jej hodnota je 0,73 W.m
1
.K

1

vodivosti je 0,37 W.m
1
.K

1

danej lokalite a

Tak ako aj v , aj v

a grafe 179 danej 

10
6

m
2
.s

1
a

10
6

m
2
.s

1
.

( )

( )
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Na grafe 180

10
6

J.m
3
.K

1

teploty a 10
6

J.m
3
.K

1

lokalite ( )

grafoch 181 

183. Na grafe 181

v

o ,

Graf 181 lokalite Park ( )
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06.2012, kedy

jej hodnota je 

0,89 W.m
1
.K

1
, a to 0,60 W.m

1
.K

1
.

grafe 182

hodnotou 0,46 10
6

m
2
.s

1
a 10

6
m

2
.s

1
. Na grafe 183

lokalite Park. Z

pokles objemovej tepelnej kapacity s lnej 

10
6

J.m
3
.K

1

(1,75 10
6

J.m
3
.K

1

lokalite Park ( )

Graf 183 lokalite Park ( )
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v

tab. 112

teplotnej vodivosti 

a objemovej tepelnej vo grafoch 184 185.

Meranie 1 Meranie 2 Meranie 3 Meranie 4

(m / g
1
) (m / g) (m / g) (m / g)

336,54 0 0 0

5 2,5) 569,44 467,72 0 0

2,5 1,25) 693,88 616,73 826,71 0

1,25 1) 176,02 155,60 184,83 232,37

1 0,5) 324,79 291,60 359,40 520,88

0,5 0,2) 153,97 150,36 206,54 409,53

0,2 0,1) 38,92 38,70 67,61 153,89

41,02 88,32 162,95 485,61

grafe 

184

m
1

K
1

koch (Usowicz et al., 2013; Ju et al., 2011).

( )

Na grafe 185
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(

2012)

Na grafe 186

Graf 186 ( )

piatich 

vybra

sme zistili x,

Park mali

20 % ako v

vodivosti a objemovej tepelnej kapacity boli v

a bol pozorovan len v boli
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s

odo

me

roztoku 

acetonitril/voda v pomere 1:9, z

-

et al., 2005).

3

ako aj z

a solid phase extraction) (obr. 47)

konjugovanej forme s kyselinou 

podkapitola 1.5.5 Metabolizmus cu v organizme) a

-

izotopov -

37 min. (Blount et al., 2000; Silva et al., 2004, 2007; Kato et al., 2005).

Zakoncentrovanie a

et al. (2004) v - -NEXUS, 

60 mg, 3 ml, Agilent, - n-

2PO4 pufru (0,14 M, pH =

2PO4 pufrom (0,14 M, pH =

M kys deionizovanou vodou a

Analyty boli z

vialiek a
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Obr. 47 (a )

nt et al., 2000; 

Silva et al., 2004, 2007; Kato et al.,

Phenyl-Hexyl 2.1x150mm, 3,5 micron, Agilent, % kyselina 

ACN a 0,1 ,

Obr. 48a, 48b Fyziologicko-

Foto: Kolena, 2013)
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podmienky. V tab. 113

rozhranie medzi HPLC a (ESI) v

et al., 2004, 2007; Kato et al., 2005). V

Fyziologicko-

a (obr. 48a, 48b).

Analyt

MMP 179/77 183/79 24

MCPP 251/103 255/103 10

MEP 193/77 197/79 25

MEHHP 291/121 295/124 27

MiBP 221/77 225/81 26

MECPP 307/159 311/159 22

MBP 221/77 225/79 26

MCHpP 307/159 311/159 22

MEOHP 293/121 297/124 26

MHNP 307/121 311/125 27

MCOP 321/173 325/173 19

MBzP 255/183 259/186 16

MCHP 247/77 251/79 27

MONP 305/121 309/125 27

MCNP 335/187 339/187 21

MHxP 249/77 253/81 21

MHpP 263/77 267/81 27

MEHP 277/134 281/137 23

MOP 277/125 281/127 21

MNP 291/247 295/124 26

MDP 305/260 309/264 16

Zdroj: Silva et al., 2007

v

Rome, Italy) 

(obr. 49) pri izbovej teplote (19 24

probanda porovnali s riem 

(ERS-European Respiratory Society) a - American Thoracic 
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Society). 

1

[l.s
-1

v strednej 

, MEF50 a MEF25 [l.s
-1

etok/objem. 

V

1 1

edzenia prietoku FEV1/FVC. Pri 

zhodnotenie percenta p

hmotnosti, veku, pohlavia a etnickej skupiny.

1/VC. 

%, s medzi FEV1

1 a VC). V

(obr. 50).

:

- FEV1 medzi 70 80 norme;

- FEV1 medzi 60 70 norme;

- FEV1 medzi 50 60 norme;

- a FEV1 medzi 34 50 norme;

- FEV1 pod 34 norme.

:

- m VC medzi 70 80 1 je v norme;

- VC medzi 60 70 EV1 je v norme;

- VC medzi 50 60 1 je v norme;

- VC medzi 34 50 1 je v norme;

- 1 je v norme.

Obr. 49 Spirometer Spirolab II (Foto: Kolena, 2012) Obr. 50 -

(Zdroj: Johns, Pierce, 2008)
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3.8.2.2 Somatometria

, 1967), 

morfologicko-

v

s

Vertex (v) bod na ine Frankfurtskej 

zvukovodov a .

Mesosternale (mst)

rebra, uprostred hrudnej kosti.

Antropometer

Pelvimeter 

a

spol. s r. o. 

rozsahom merania 0 2

1

basis dorsalis a

tesne pod 

okrajom lopatiek a

a

Transver

i

vodorovnej rovine s

kompozitor telesnej stavby (The Omron BF510, Kyoto, Japonsko).

ho 
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organizme a acej 

v .

Lokalita B

s ako aj s

spra

Z

- Nitre) 

( ),

.

zovali v

v roku 2012 v

-20 v

skupinu v lokalite ASP tvorilo 37 probandov s , z toho bolo 

56,76 = =

probandov s , z = 45) a =

26). Pre 

sme v

pack/year index vy

p

s

rovnako ako hodnoty fat mass index

pomeru 

s kontrolnou skupinou (graf 187, 188 -

pohlavie je 

tab. 114.

re

dom na 

tab. 115.
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BMI
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a WHTR ( )
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kontrolnej skupine (58,06 %) v

v 5 64,71 % 

118).

ASP

n % n %

12 54,55 18 58,06

10 45,45 13 41,94

spolu 22 100,00 31 100,00

Vysvetlivky: ASP ( )

jedincov v

ASP

n = 22 n = 31

n % n %

8 61,54 11 64,71

5 38,46 6 35,29

spolu 13 100,00 17 100,00

4 44,44 7 50,00

5 55,56 7 50,00

spolu 9 100,00 14 100,00

Vysvetlivky: ASP ( )

GOLD (2003), 

sme zaznamenali v

1 80 % z PH; FEV1/FVC < 0,70). V

9,09% mu oboch 

1 80 % z PH ;FEV1/FVC < 0,70 -

u exponovanej skupiny boli tieto sympt

u

tab. 119

indikuj

kontrolnej skupiny 

zmien u 8

Tab. typu ochorenia 

ASP

n = 22 n = 31

n % n %

CHOCHP 1 12,50 1 9,09

SMCHB 7 87,50 10 90,91

spolu 8 100,00 11 100,00

CHOCHP 0 0,00 2 28,57

SMCHB 4 100,00 5 71,43

spolu 4 100,00 7 100,00

Vysvetlivky: ASP ( )
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Tab.

ASP

n=22 n=31

n % n %

CHOCHP 

0 0,00 0 0,00

0 0,00 1 100,00

1 100,00 0 0,00

spolu 1 100,00 1 100,00

SMCHB

1 14,29 3 30,00

2 28,57 2 20,00

4 57,14 5 50,00

spolu 7 100,00 10 100,00

CHOCHP

0 0,00 1 50,00

0 0,00 0 0,00

0 0,00 1 50,00

spolu 0 0,00 2 100,00

SMCHB

0 0,00 1 20,00

1 25,00 0 0,00

3 75,00 4 80,00

spolu 4 100,00 5 100,00

Vysvetlivky: ASP ( )

exponovanej skupine (60,00 %) v kontrolnou 

(42,50 %). Pri 

%). 

zmien sme zaznamenali u 58,30 % probandov v

skupiny len u 35,50 0, 121).

v

1 80 % z PH; FEV1/FVC < 0,70). V

9,10 33,30

ak u prezenciou 

1 80 % z PH;

FEV1/FVC < 0,70 - - utia do klinicky 

85,70 kontrolnej 

b. 122).

tab. 123

4

kontrolnej skupiny sme zaznamena

u

ASP

n % n %

9 60,00 17 42,50

6 40,00 23 57,50

spolu 15 100,00 40 100,00

Vysvetlivky: ASP ( )
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ASP

n=15 n=40

n % n %

2 66,60 6 66,60

1 33,30 3 33,30

spolu 3 100,00 9 100,00

7 58,30 11 35,50

5 41,60 20 64,50

spolu 12 100,00 31 100,00

Vysvetlivky: ASP DaJ ( )

typu ochorenia

ASP

n=15 n=40

n % n %

CHOCHP 0 0,00 2 33,30

SMCHB 2 100,00 4 66,70

spolu 2 100,00 6 100,00

CHOCHP 1 14,30 1 9,10

SMCHB 6 85,70 11 90,90

spolu 7 100,00 12 100,00

Vysvetlivky: ASP ( )

V expon

pack/year

u exponovanej skupiny (p/y=17,58), ako aj u kontrolnej (p/y = 14,22). Z

pack/year indexu (p/y = 4,10) zazname kontrolnej skupiny (tab. 124).

pu ochorenia v

ASP

n=15 n=40

n % n %

CHOCHP 

0 0,00 0 0,00

0 0,00 1 50,00

0 0,00 1 50,00

spolu 0 100,00 2 100,00

SMCHB

faj 0 0,00 0 0,00

0 0,00 1 25,00

2 100,00 3 75,00

spolu 2 100,00 4 100,00

CHOCHP

1 100,00 0 0,00

0 0,00 0 0,00

0 0,00 1 100,00

spolu 1 100 1 100,00

SMCHB

2 33,33 5 45,45

2 33,33 2 18,18

2 33,33 4 36,37

spolu 6 100,00 11 100,00

Vysvetlivky: ASP ( )
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/y (pack/year index)

faktora faktora
N

index p/y

Priemer

index p/y

Sm. odch.

index p/y

Sm. chyba

index p/y

-95%

index p/y

+95%

Celkom 71 6,28 14,62 1,74 2,82 9,74

L 16 15,48 22,25 5,56 3,62 27,34

Z 55 3,60 10,35 1,40 0,80 6,40

Lokalita ASP 21 6,64 16,58 3,62 -0,90 14,19

Lokalita 50 6,13 13,90 1,97 2,18 10,08

L ASP 6 17,58 28,99 11,83 -12,84 48,00

L 10 14,22 18,81 5,95 0,76 27,68

Z ASP 15 2,27 4,56 1,18 -0,26 4,79

Z 40 4,10 11,83 1,87 0,32 7,89

Vysvetlivky: ASP ( )

dovne: MEP (5,02 
-1

), MBP (3,23 
-1

),MEHP (0,81 
-1

),MiNP (8,02 
-1

).

Prezencia a

ci lokality ASP bol 

MBP a 97,30% a MiNP u 83,78% probandov. V

97,18 %

probandov, MEHP u 88,73 % probandov a MiNP u 76,06 % probandov (graf 189).

( )

96,23 % probandov a MiNP u 92,45 % probandov. 

V

u 98,18 %, MEHP u 85,45 % a MiNP u 69,09 % probandov (graf 190).
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(Zd )

MEHP, MEP, MBP a
-1

) v

tab. 126

ich metabolitov v mo tab. 125, 128 130. Na 

ASP ako aj u 

zimnou (graf 191).

( )

ich metabolitov v

Celkom N Minimum Maximum 25. 75. 5. 95.

MEP(ng/ml) 108 82,47788 0,00000 5676,255 50,47968 194,5744 38,43480 1422,457

MBP(ng/ml) 108 88,08767 29,85120 846,255 63,40635 167,1422 34,64020 415,861

MiNP(ng/ml) 108 13,78050 0,00000 23,370 12,68400 14,7556 0,00000 18,184

MEHP(ng/ml) 108 23,49230 0,00000 117,771 15,90130 37,2100 0,00000 77,544

108 2,73801 0,00000 210,211 1,62680 6,3752 1,15244 52,935

108 3,17656 0,96551 31,871 2,05183 5,6292 1,13775 15,103

108 28,41372 0,00000 141,575 18,39005 42,0837 0,00000 79,598

108 5,43470 0,00000 9,707 4,69435 6,4402 0,00000 7,859
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a pod.

(2003)

(tolerable daily intake)

TDI (tolerable daily intake)

kg/

z exponovanej skupiny (t.j. v lokalite ASP)a

s hodnotami reference dose) pre DEHP (20 kg/

kontrolnej skupine 

v exponovanej skupiny len v (tab. 

127).

Z

z celkovej sledovanej kohorty (n = 108) u = 10) a 4,54 =

73,33

U

kg/ ) u 9,09 % probandov z celkovej sledovanej kohorty (n =

a

TDI v

(graf 192 s afinitou k

193).

ich metabolitov v

N Minimum Maximum 25. 75. 5. 95.

LS

MEP(ng/ml) 53 80,8280 0,00000 5676,255 61,22000 222,1306 37,08351 2669,142

MBP(ng/ml) 53 119,3753 34,88670 846,255 67,12370 222,1396 36,25620 741,529

MiNP(ng/ml) 53 13,7566 0,00000 23,370 13,12404 15,1011 0,00000 20,953

MEHP(ng/ml) 53 26,3494 8,78070 108,465 17,74720 40,4044 11,20950 78,305

53 2,9275 0,00000 210,211 1,92318 8,1093 1,20998 98,847

53 4,2304 1,13775 31,871 2,34051 8,3336 1,36138 26,840

53 31,7750 9,10215 141,575 20,63043 48,1394 11,74914 81,573

53 6,1693 0,00000 9,707 4,94436 6,5708 0,00000 8,514

Z
S

MEP(ng/ml) 55 84,12780 0,00000 1430,427 48,38570 167,0706 38,43480 752,5279

MBP(ng/ml) 55 85,73800 29,85120 265,179 63,20400 127,7363 32,09600 238,7115

MiNP(ng/ml) 55 13,93780 0,00000 18,704 0,00000 14,6383 0,00000 18,0492

MEHP(ng/ml) 55 22,06610 0,00000 117,771 12,73600 32,9793 0,00000 77,5439

55 2,47428 0,00000 52,973 1,43052 5,3688 1,14638 21,8102

55 2,80429 0,96551 9,674 2,03420 4,2360 1,02794 8,1593

55 24,87292 0,00000 122,083 13,00999 35,8189 0,00000 79,5985

55 5,14534 0,00000 7,096 0,00000 5,7749 0,00000 6,8480
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ich metabolitov v

LS a lokalita N Minimum Maximum 25. 75. 5. 95.

Lo
k

a
li

ta
 A

S
P

MEP(ng/ml) 22 84,2124 37,08351 5676,255 65,71227 239,4012 40,88632 5642,402

MBP(ng/ml) 22 151,1780 34,88670 786,445 56,63184 338,5309 35,69892 741,529

MiNP(ng/ml) 22 14,6242 12,80661 23,370 13,35956 17,2636 12,98167 21,737

MEHP(ng/ml) 22 43,6445 33,06015 108,465 36,56609 49,3309 33,75108 83,642

22 3,1426 1,23665 210,211 1,95865 8,9527 1,40052 163,532

22 5,9735 1,13775 31,871 2,34051 10,7368 1,38824 30,051

22 49,7344 34,44011 141,575 45,02061 64,4233 34,64535 110,246

/kg/day) 22 6,6390 4,66762 9,707 5,93293 7,7801 4,82762 9,644

Lo

MEP(ng/ml) 31 78,7079 0,00000 2669,142 53,73380 222,1306 0,00000 2025,462

MBP(ng/ml) 31 109,2744 36,25620 846,255 67,12370 185,3182 42,06240 479,210

MiNP(ng/ml) 31 13,6262 0,00000 16,964 12,92100 14,0458 0,00000 15,262

MEHP(ng/ml) 31 18,0507 8,78070 43,841 15,48830 22,3855 9,45970 32,858

31 2,9148 0,00000 98,847 1,66541 8,1093 0,00000 75,010

31 3,9349 1,35376 26,840 2,23994 7,5102 1,36138 19,420

31 21,4130 9,10215 57,225 17,53547 28,4489 11,50651 41,677

31 5,5743 0,00000 7,859 4,79252 6,3558 0,00000 6,817

ich metabolitov v

ZS a Lokalita N Min Max 25. 75. 5. 95.

Lo
k

a
li

ta
 A

S
P

MEP(ng/ml) 15 96,87980 0,00000 1430,427 47,99100 253,7919 0,00000 1430,427

MBP(ng/ml) 15 93,78720 31,16810 179,472 63,89050 133,5618 31,16810 179,472

MiNP(ng/ml) 15 12,46560 0,00000 18,704 0,00000 13,9378 0,00000 18,704

MEHP(ng/ml) 15 15,79060 4,54030 29,796 8,11540 22,6348 4,54030 29,796

15 2,82153 0,00000 52,973 1,39769 7,3556 0,00000 52,973

15 3,44494 0,99335 7,107 2,06647 4,2360 0,99335 7,107

15 16,13030 4,66060 30,437 9,19195 24,8729 4,66060 30,437

15 4,52979 0,00000 6,814 0,00000 5,1369 0,00000 6,814

MEP(ng/ml) 40 78,99650 37,47660 752,5279 48,87175 139,7043 38,70650 394,0671

MBP(ng/ml) 40 85,38155 29,85120 265,1787 59,94955 116,7710 32,51160 247,9870

MiNP(ng/ml) 40 14,09465 0,00000 18,1842 0,00000 14,9037 0,00000 18,0354

MEHP(ng/ml) 40 28,07630 0,00000 117,7713 15,88835 38,5063 0,00000 85,8463

40 2,35665 1,10768 21,8102 1,45495 4,4716 1,14941 12,3137

40 2,74617 0,96551 9,6740 1,93440 4,2427 1,04647 8,2849

40 29,21823 0,00000 122,0828 19,35094 41,3905 0,00000 87,8863

40 5,26054 0,00000 7,0956 0,00000 6,1267 0,00000 6,9302
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-
1.

-1
zimnej 

( )

-
1.

-1
)

a lokalitu ( )

-Whitneyovho U

DEHP (p < 0,05); DBP (p < 0,01) a DiNP (p < 0,001) v 131).

rozdiel medzi hladinami DEHP (p < 0,01 )medzi exponovanou 

a kontrolnou skupinou v prospech exponovanej (tab. 132).

< 0,001 ) a DiNP (p < 0,01) medzi exponovanou 

a kontrolnou skupinou v prospech exponovanej (tab. 133).

DiNP (p < 0,05) medzi exponovanou 

a kontrolnou skupinou (tab. 134).
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Tab. 131 

Celkom
U Z p

3107,000 2779,000 1239,000 1,342794 0,179339

3337,000 2549,000 1009,000 2,756262 0,005847**

3275,000 2611,000 1071,000 2,375241 0,017538*

3476,000 2410,000 870,000 3,610488 0,000306***

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Tab. 132 

Celkom
Lokalita Lokalita Lokalita Lokalita Lokalita

U Z p

2202,000 3684,000 1128,000 1,200857 0,229808

2223,000 3663,000 1107,000 1,336803 0,181288

2433,000 3453,000 897,000 2,696264 0,007013**

2192,000 3694,000 1138,000 1,136121 0,255907

**p<0,01

Tab. 133 litu

Lokalita Lokalita Lokalita Lokalita Lokalita

U Z p

632,0000 799,0000 303,0000 0,685938 0,492752

646,0000 785,0000 289,0000 0,938653 0,347910

917,0000 514,0000 18,0000 5,830477 0,000000***

761,0000 670,0000 174,0000 3,014519 0,002574**

**p<0,01; ***p<0,001

Tab. 134 

Lokalita Lokalita Lokalita Lokalita Lokalita

U Z p

458,0000 1082,000 262,0000 0,71813 0,472676

457,0000 1083,000 263,0000 0,69923 0,484406

296,0000 1244,000 176,0000 -2,34338 0,019111*

day) 311,0000 1229,000 191,0000 -2,05991 0,039408*

*p<0,05

MEHP, MiNP a 1 % z PH, PEF % z PH, FEF25 -

75 % z PH a FEV1

1/FVC (Tiffenov index) a (r = -

0,32, p < 0,05) detegovanou v

(tab. = -0,24; p < 0,1) sm

a 135
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koeficientu na 5 139).

FVC % z PH Beta
koeficient

t(103) p

0,103491 0,096135 0,090844 0,66914 0,506612

-0,280246 -0,243825 -0,236476 -1,74184 0,087942

0,183498 0,175607 0,167782 1,23585 0,222529

0,077804 0,074250 0,070032 0,51584 0,608333

p < 0,1

Tab. 136 FEV1 % z PH vz. pr

FEV1% z PH Beta
koeficient

t(103) p

0,130719 0,116633 0,114744 0,813610 0,419886

-0,165481 -0,141473 -0,139636 -0,990110 0,327085

0,054902 0,051309 0,050200 0,355951 0,723437

0,133154 0,121751 0,119853 0,849838 0,399634

PEF% z PH Beta
koeficient

t(103) p

0,234196 0,209119 0,205576 1,481576 0,144989

0,032560 0,028568 0,027475 0,198009 0,843874

-0,033058 -0,031427 -0,030226 -0,217839 0,828478

0,104676 0,097543 0,094219 0,679035 0,500377

Tab. 138 FEF25-

FEF25-75% z PH Beta
koeficient

t(103) p

0,098673 0,089529 0,086614 0,62277 0,536380

0,085005 0,074236 0,071729 0,51574 0,608402

-0,216360 -0,201115 -0,197829 -1,42243 0,161368

0,112244 0,104280 0,101032 0,72644 0,471099

Tab. 139 FEV1/F

FEV1/FVC Beta
koeficient

t(103) p

0,055656 0,053333 0,048855 0,37003 0,712988

0,175961 0,160223 0,148478 1,12459 0,266357

-0,334925 -0,317468 -0,306238 -2,31947 0,024670
*

0,128909 0,125841 0,116032 0,87884 0,383869
*
p < 0,05

1% z PH, PEF% z PH, FEF25-75 % z PH a FEV1/FVC) s

MBP) sme v

140

144).
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organizme v

FVC % z PH Beta
koeficient koeficient

t(103) p

0,127593 0,125436 0,124013 0,894025 0,375592

0,030260 0,029929 0,029369 0,211727 0,833181

-0,007767 -0,007841 -0,007691 -0,055444 0,956006

0,162640 0,160592 0,159587 1,150487 0,255416

Tab. 141 FEV1 organizme v

FEV1% z PH Beta
koeficient. koeficient

t(103) p

0,126169 0,124335 0,122629 0,886055 0,379830

-0,000104 -0,000103 -0,000101 -0,000727 0,999423

-0,045915 -0,046407 -0,045464 -0,328500 0,743906

0,171002 0,168992 0,167793 1,212388 0,231062

organizme v

PEF% z PH Beta
koeficient koeficient

t(103) p

0,088831 0,087968 0,086338 0,624450 0,535171

0,136709 0,134481 0,132684 0,959645 0,341852

-0,092570 -0,093345 -0,091661 -0,662943 0,510412

0,063984 0,064085 0,062783 0,454084 0,651734

Tab. 143 FEF25- organizme v

FEF25-75% z PH Beta
koeficient koeficient

t(103) p

0,035532 0,035041 0,034535 0,247931 0,805203

-0,105005 -0,102920 -0,101913 -0,731642 0,467803

-0,121565 -0,121307 -0,120370 -0,864151 0,391632

0,067902 0,067491 0,066627 0,478325 0,634504

Tab. 144 FEV1 organizme v zimnej s

FEV1/FVC Beta
koeficient. koeficient

t(103) p

-0,076489 -0,074837 -0,074343 -0,530665 0,598000

-0,021690 -0,021246 -0,021051 -0,150267 0,881159

-0,056831 -0,056714 -0,056272 -0,401675 0,689635

0,083738 0,082661 0,082166 0,586511 0,560171

s

vplyvy na reprodukciu, 
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, Kolena, 

a komp enti a

Nitre.

V

organizme a

.

2. Existuje 

v or .

= 108) sme stanovili mieru 

= 37) boli MBP a

MEP u 97,30 % a MiNP u 83,78 % probandov. V =

97,18 % probandov, MEHP u 88,73 %

probandov a MiNP u 76,06 % probandov. Z kontrolnej 

autorov (Wittasek et al., 2011; Park et al., ),

v

95.

a 83,64
-1

21,58 
-1

a 95. percentil dosiahol hodnotu 

54,47 
-1

Huang et al. (2009) v

pohybovali v -10 
-1

percentil 14-135 
-1

(CDC, 2012; Wittasek et 

al., 2011; Duty et al., 2003 a ),

s 63 rokov).

-ethyl- -MEHP) 

a mono(2-etyl-5oxohexyl) -

6

(German Federal Environment Agency, 2011), pr

.

TDI 

(tolerable daily intake) 2005) sme 

kg/ exponovanej skupine, t.j. v lokalite 

reference dose) pre DEHP 

(20 kg/

u to tak v exponovanej 

skupiny len v

Z

z celkovej sledovanej kohorty (n = 108) u = 10) a =

v
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% z v

MiBP (Anderson et al.,

2001).

95. percentil u exponovanej skupiny dosiahol hodnotu 108,62 a 741,53 
-1

v Wittaseka et al. (2007),

m
-1

) a podobne aj 

= 214).

V
-1 -1

) pr = 108) 

9,26 % probandov (n = 10) (priemer 

18,84 kg/ max 31,87 kg/ ).

, 2003; Silva et al., 2004; Wittassek et al., 2007 a ) vo svojich 

(napr.

produktov starostlivosti o telo u

v mu

TDI medzi pohlaviami

probandky s

letnej 

s =

v

(Wittasek et al., 2007, 2011 -2-etylhexyl 

a DiDP) (Kavlock 

et al., 2002). V

v kontrolnej, ako ani 

u

v USA v ,

-

USA (n = 129) v

z Nemecka (Koch, Calafat, 2009).

7 % v

ho
-1 -1

) u exponovanej 

skupiny v kontrolnou skupinou (13,80
-1

a
-1

) v

tu (MinP) a nie 

%

z

2001).

95. percentil pre MEP v 
-1

bol u a 5642,40) 

v kontrolnou skupinou (78,01 a 752,58 
-1

)

Napriek tomu, 95. percentil 
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pohybovali v 184 a 1953 2060 (Duty et al., 2003,

hodnotami v

et al., DEP 

V

ft

noty v rannom 

24-

prijal, resp.

kontrolnej skupine 58,06 % by 

tejto skupine.

U

a

a

70-tych a 80-

PVC 

(Pilka,

V

1/FVC) a

(MiNP) 

undy (FEV1) a

FEV1. Hladina 

2004). V

Z

prezenciou 

tejto 

v
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, resp. ich

a organizme (MiNP).

3.8.5

roku 2012 v

v 13.02.2012) a

merania (18.06., 20.06. a 21.06.2012) sme v rov meste Nitra 

) v

spracovanie a triedeni ) v

) v vo vstupnej hale 

30-tich 

2-

-

v

a

a

a zimnom a letnom 

46, 47.

3.8.5

V a
-1

) a v

(13.02.2012, 4,320 m.s
-1

-1

2,789 m.s
-1

3,385 m.s
-1

KO (1,069 m.s
-1 -1

, 09.02.2012) a
-1

, 13.02.2012). V
-1

, 09.02.2012) a v
-1

, 06.02.2012).

smer vetra. V

vonka

Tlak vzduchu

Nitra, 13.02.2012) a v
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tlaku vzduchu pohybovali pri

09.02.2012) a

V teplote vzduchu bol

lokalit - -

- -

a -

P, 09.02.2012) a 43,480 

09.02.2012).

3.8.5

V
-1

) a v

(18.06.2012, 1,920 m.s
-1

).
-1

0,648 m.s
-1

0,628 m.s
-1

nom 

priestore boli v

v

(0,145 m.s
-1

8 m.s
-1

, 20.06.2012) a

Nitra (0,507 m.s
-1

, 21.06.2012). V
-1

, 20.06.2012) a v

00 m.s
-1

, 18.06.2012) a v
-1

,

21.06.2012).

V smer vetra

SP, 20.06.2012) a

21.06.2012).

Tlak vzduchu

Nitra, 21.06.2012) a v
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20.06.2012) a

Nitra (993,000 hPa, 21.06.2012) a

V teplote vzduchu storom rozdiely. V

teplota von

namerali na lokalite 

25,7

. V

v

(72,100 %, 21.0

65,680 

3.8.5 zimnom a letnom 

A, B X

pozoro X

vyhodnotenie bola faktorom A lokalita a faktorom B

X sticky 

A
H

B
H

AB
H A, B

ab. 145 - 149).

merania

Effect SS df MS F p

lokalita 179,4655 5 35,8931 632,713 0,00

mesiac 109,2082 1 109,2082 1925,091 0,00

lokalita*mesiac 68,1203 5 13,6241 240,161 0,00

Error 19,7416 348 0,0567
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interakciami pre smer vetra v

merania

Effect SS df MS F p

lokalita 762164 5 152433 84,49 0,00

mesiac 234498 1 234498 129,98 0,00

lokalita*mesiac 412428 5 82486 45,72 0,00

Error 627836 348 1804

a

Effect SS df MS F p

lokalita 6205 5 1241 6,184741E+04 0,00

mesiac 5791 1 5791 2,886359E+05 0,00

lokalita*mesiac 1512 5 302 1,507595E+04 0,00

Error 7 348 0

interakciami pre teplotu v

merania

Effect SS df MS F p

lokalita 14650,7 5 2930,1 7143,9 0,00

mesiac 53173,3 1 53173,3 129640,0 0,00

lokalita*mesiac 11847,3 5 2369,5 5776,9 0,00

Error 142,7 348 0,4

Effect SS df MS F p

lokalita 38167,4 5 7633,5 1646,3 0,00

mesiac 7292,7 1 7292,7 1572,9 0,00

lokalita*mesiac 37108,9 5 7421,8 1600,7 0,00

Error 1613,5 348 4,6

p

v tab. 145 149 (p-hodnota

zamietneme p

p

05,0
A

H zamietame na hladine 

05,0

p-

05,0
B

H zamietame na hladine 05,0

ktorom 

p-

p-

05,0 , test
AB

H o A a B zamietame na 

05,0 (tab. 145 149 A a B
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A
H a

B
H , v

realizovali v programe STATISTICA. Aj v p-

p- tab. 150 154

Tab. 15 A

Lokality
-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00 0,64 0,00

- INDOOR 0,00 0,00 0,00 0,02

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00

- INDOOR

efektov faktora A pre smer vetra v

Lokality
-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,37 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00 0,84 0,82

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 1,00

- INDOOR

A v

Lokality
-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00

- INDOOR

A pre teplotu v letn

Lokality
-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00

- INDOOR 0,00 0,00 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00

- INDOOR
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A

merania

Lokality
AR -

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00

- INDOOR

tab. 150 154

priestore tab. 150).

Podobne nebol pre

priestore 

priestore o priestoru 

s

s tab. 151). Z tab. 152

a

a tra (tab. 153, 154

grafoch 

194 198.

v o merania (

2012)

v (

2012)
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ia (Zdroj: 

)

( )

ania (Zdroj: 

)

3.8.5 zimnom a

a teplote a vlhkosti vzduchu.

-13.02.2012), 

teploty (od - - sa teplota vzduchu pohybovala od 

priestor,

a

v -21.06.2012, 

v

Podobne sa menila v

hodnoty od 39,100 % do 62,900 %, podobne v le
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zimnom aj v

v

v

bola v hale v ota 

vlhkosti v hale 24,100 % a priestore 

priestore 

a bola v

od 62,700 % do 67,300 %.

osti vetra 

v

letnom 

46, 47).

3.8.6

a

v aktivitou 2.1. V

(06.02., 09.02. a 13.02.2012) a 21.06.2012) sme v

are

a

v vo vstupnej 

30-

hodnoty v 2- nych a 

x, SO2, CO2 y), PM10, PM2,5, PM1

a

zimnom a 46, 47.

3.8.6

V r priestore o

v v

boli v

a

v

zimnom m x) na 

x
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x

x pohybovali v

x v hodnote 

0,000 ppm. Z dotrie

x

(09.02.2012, 0,047 ppm) a ,000 ppm, 13.02.2012).

2)

Nitra, 13.02.2012) a v

a

v

a 2

om, a to 

v

(06.02.2012) a

Hodnoty oxi 2)

v

2

408,567 ppm (09.02.2012) a 399,400 

2 703,000 ppm (13.02.2012) a o

488,333 ppm 

(09.02.2012) a 687,167 ppm (13.02.2012).

v m

(06.02.2012) a

pohybovali v

09.02.2012) a

vst

priestorom, a

2.2012).

particular matters) v mg.m
-3

PM10 2,5 1 (s priemerom 

priestore

hodnoty 0,000 mg.m
-3

celkovej 

10 priestore namerali s

mg.m
-3

s odnotou 0,121 mg.m
-3

0,130 mg.m
-3

(06.02.2012), 

0,149 mg.m
-3

(09.02.2012) a 0,211 mg.m
-3
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priestore dnota PM10 0,392 mg.m
-3

(09.02.2012) a 0,033 mg.m
-3

(06.02.2012). 

10
-3

(do
-3

a 0,061 mg.m
-3

2,5 priestore namerali s

mg.m
-3

(13.02.2012) a s
-3

0,129 mg.m
-3

(06.02.2012), 

0,147 mg.m
-3

(09.02.2012) a 0,209 mg.m
-3

m

priestore 2,5 0,386 mg.m
-

3
(09.02.2012) a 0,018 mg.m

-3
(06.02.2012). 

2,5
-3

-3

a 0,061 mg.m
-3

1)

priestore namerali s
-3

a s
-3

merania PM1 0,128 mg.m
-3

0,146 mg.m
-3

(09.02.2012) a 0,209 mg.m
-3

priestore 

hodnota PM1 0,385 mg.m
-3

(09.02.2012) a

hodnota v 0,017 mg.m
-3

1 boli 
-3

06.02.2012), 0,354 mg.m
-3

0,060 mg.m
-3

Nitra, 13.02.2012). priestore 

hodnote 0,271 mg.m
-3

v
-3

na 

0,130 mg.m
-3

0,149 mg.m
-3

(09.02.2012) a

0,211 mg.m
-3

priestore 

priestore 
-3

. V
-3

a

tu 0,063 mg.m
-3

-3
, 09.02.2012) a

v
-3

, 06.02.2012).

3.8.6 letnom mer

V priestore o

v v

boli v

a

v ppm) a

x) na 

hodnota NOx

NOx

(20.06.2012, 0,026 ppm) a

280



hodnoty NOx pohybovali v

Z

x

v

x

(0,018 ppm, 21.06.2012).

2) store namerali v

v

2 boli vo 

20.06.2012) a

hodnoty SO2 namerali v

v 2 sme namerali v

a 2).

Hodnoty 2)

v

2 boli na monitoro

- 420,667 ppm (20.06.2012) a 435,100 ppm 

428,067 ppm (20.06.2012) a 461,167 ppm 

2 sme namerali vo 

v

(20.06.2012) a

pohybovali v

20.06.2012) a

hodnoty VOC name

ppm, 20.06.2012) a

(21.06.2012).

priestore 

1 a PM2,5 s hodnotou 0,000 mg.m
-3

10

priestore 
-3

) a
-3

) hodnotou na lokalite 

10

0,061 mg.m
-3 -3

0,043 mg.m
-3

10 priestore namerali s maxi

0,141 mg.m
-3

a s
-3

v

0,053 mg.m
-3

0,058 mg.m
-3

(20.06.2012) a

0,023 mg.m
-3

(21.06.2012).

2,5 priestore namerali s

mg.m
-3

a s
-3
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0,052 mg.m
-3

0,041 mg.m
-3

(20.06.2012) a 0,042 mg.m
-3

priestore 

mg.m
-3

a
-3

hodnota PM2,5

2,5

mg.m
-3 -3

20.06.2012) a 0,022 mg.m
-3

.2012).

1 priestore 

0,261 mg.m
-3

a s
-3

1 0,051 mg.m
-3

(18.0 0,041 

mg.m
-3

(20.06.2012) a 0,042 mg.m
-3

priestore bola 

1 0,076 mg.m
-3

a
-3

1
-3 -3

0,022 mg.m
-3

priestore 

mg.m
-3

a v
-3

0,062 mg.m
-3

(18.06.2012), 

0,053 mg.m
-3

(20.06.2012) a 0,044 mg.m
-3

priestore priestore 

-3
. V

hodnota 0,056 mg.m
-3

a

mg.m
-3

mg.m
-3

0,006 mg.m
-3

(18.06.2012).

3.8.6 zimnom a

Podob

overovali vplyv dvoch faktorov A, B X

znakom X torom 

A lokalita a faktorom B

X

A
H

a
B

H

AB
H A, B

rozptylu s

priestore 

tab. 155 163).

interakciami pre CO v

Effect SS df MS F p

lokalita 417,564 5 83,513 49,224 0,00

mesiac 70,207 1 70,207 41,382 0,00

lokalita*mesiac 304,397 5 60,879 35,884 0,00

Error 590,406 348 1,697
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Tab. 156 interakciami pre NOx v

Effect SS df MS F p

lokalita 0,60 5,00 0,12 78,79 0,00

mesiac 0,06 1,00 0,06 42,51 0,00

lokalita*mesiac 0,55 5,00 0,11 71,87 0,00

Error 0,53 348,00 0,00

interakciami pre SO2 v

Effect SS df MS F p

lokalita 1105901 5 221180 1917,4 0,00

mesiac 54047 1 54047 468,5 0,00

lokalita*mesiac 850988 5 170198 1475,4 0,00

Error 40143 348 115

Zd

interakciami pre CO2 v

Effect SS df MS F p

lokalita 0,06 5,00 0,01 27,21 0,00

mesiac 0,01 1,00 0,01 14,62 0,00

lokalita*mesiac 0,05 5,00 0,01 22,89 0,00

Error 0,14 348,00 0,00

interakciami pre VOC vzduchu v o a

merania

Effect SS df MS F p

lokalita 5,97 5,00 1,19 163,31 0,00

mesiac 1,02 1,00 1,02 139,23 0,00

lokalita*mesiac 5,07 5,00 1,01 138,74 0,00

Error 2,54 348,00 0,01

interakciami pre PM10 vzduchu v

merania

Effect SS df MS F p

lokalita 1,02 5,00 0,20 374,07 0,00

mesiac 1,24 1,00 1,24 2262,68 0,00

lokalita*mesiac 0,82 5,00 0,16 299,66 0,00

Error 0,19 348,00 0,00

Zdroj: v

interakciami pre PM2,5 vzduchu v

merania

Effect SS df MS F p

lokalita 1,15 5,00 0,23 624,18 0,00

mesiac 1,24 1,00 1,24 3355,51 0,00

lokalita*mesiac 0,85 5,00 0,17 460,08 0,00

Error 0,13 348,00 0,00

interakciami pre PM1 vzduchu v

merania

Effect SS df MS F p

lokalita 1,15 5,00 0,23 644,58 0,00

mesiac 1,23 1,00 1,23 3447,68 0,00

lokalita*mesiac 0,84 5,00 0,17 471,50 0,00

Error 0,12 348,00 0,00
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vzduchu v

Effect SS df MS F p

lokalita 0,96 5,00 0,19 254,72 0,00

mesiac 1,34 1,00 1,34 1763,89 0,00

lokalita*mesiac 0,73 5,00 0,15 193,18 0,00

Error 0,26 348,00 0,00

Test sme vyhodnotili p

v tab. 155 163 (p-hodnota

-hodnota p < 

podobnosti p

05,0
A

H zamietame na hladine 05,0 .

p-

05,0

B
H zamietame na hladine 05,0

poslednom 

p-hodnoty (lokalit p-

05,0
AB

H

o A a B 05,0 (tab. 155 163). 

A a B

A
H a

B
H , v

realizovali v programe STATISTICA. Aj v p-

p- tab. 164 172

A pre CO v

Lokality
-

OUTDOOR

L KO -

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00 0,02 0,87

- INDOOR 0,00 0,12

- OUTDOOR 0,00

- INDOOR

2012

A pre NOx v

Lokality
-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,00 0,25 0,95 0,08 0,00

- INDOOR 0,00 0,00 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,03 1,00 0,23

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,53

- INDOOR

Z
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A pre SO2 v

Lokality
-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

KO - OUTDOOR 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00 0,76 0,00

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00

- INDOOR

Tukeyho testu kontrastov efektov faktora A pre CO2 v

Lokality
-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,00 0,66 0,14 0,00 0,00

KO - INDOOR 0,00 0,30 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,28

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,55

- INDOOR

A pre VOC v

Lokality
-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 1,00 0,00 0,03 0,00

- OUTDOOR 0,00 0,11 0,00

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00

- INDOOR

A pre PM10 v

Lokality
-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,00 0,99 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00

- INDOOR

A pre PM2,5 v

Lokality
-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,00 0,89 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00 0,00 0,50

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00

ITRA - INDOOR
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A pre PM1 v

Lokality
-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,00 0,85 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00 0,00 0,25

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00

- INDOOR

12

A

merania

Lokality
-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

-

OUTDOOR

-

INDOOR

- OUTDOOR 0,27 0,92 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,02 0,00 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00 0,00 0,00

- INDOOR 0,00 0,00

- OUTDOOR 0,00

- INDOOR

tab. 164 - 172

a

mn

1) )

itra. V

tab. 164). V

a )

)

a )

tab. 165 2

) 2)

vo ). V 2 sme 

)

priesto ) )

)

tab. 167). Konce

v )

a von

Nitra (tab. 168). Prachov 10 boli v

ktorej nebol 

pri tab. 169 2,5, PM1 a

2,5 a PM1 v medzi: 1)

)

tab. 170, 171

) )
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v
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v
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2, CO2, CO a NOx

(PM10, PM2,5, PM1 a

v
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( 46, 47).
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a
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v

Vplyv porastov na 

jej 

a

porastu a

Z x priebehu roka 

z

x

v

290



teplotou vzduchu v
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v
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V

2 v
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SUMMARY

The research was aimed at evaluation of microclimatic factors, quality of air and water and 

selected physical and chemical characteristics of soil. Hereinafter, the influence of potential 

environmental aspects on human health on selected areas with different proportion of vegetation 

and paved surface was observed with a stress on the relationship between the observed parameters 

and the urban area. Multidisciplinary approach (provided with partial scientific research with various 

frequency of measurements) with interdisciplinary intention to clarify the relationships between the 

observed factors and in between the influences related to changing temperature in the urbanized 

environment was applied.

The premise that adequate proportion of paved surface and surface covered by vegetation 

can improve the quality of urbanized environment was approved.

Areas with high proportion of paved surfaces and high density of architectural elements with 

lack of vegetation in average has the highest values of air temperature, remarkably lower air 

humidity and the quality of air in average is worse in comparison to areas with higher proportion of 

vegetation. Lower proportion of vegetation and minor density of built-up area of observed areas was

increasing the air circulation that remarkably influenced the temperature and the quality of air.

During the warmer months (June, July, August) the lowest air circulation was recorded on most of 

the observed areas and the majority of the wind direction in the annual cycle was west, west-south-

west and south-west direction.

On the selected areas surface temperature of different surfaces was observed, meanwhile 

the outstanding differences were reached during the summer probably due to the intensive sun 

radiation. Interesting observation was noticed. The highest value of the surface temperature during 

summer was reached on the grass surface in proximity of the vegetation, probably because of the 

fact, that incompact grass cover has the ability to overheat to similar temperatures as asphalt during 

summer. 

Besides the shading of the vegetation, there is another factor that influences the surface 

temperature water supply. On the basis of research of thermo-physical conditions of the soil

influenced by its changing humidity, was proved, that thermal conductivity is decreasing with 

increasing temperature. Surface temperature of the soil is dependent on thermal capacity of the soil 

that is influenced by the amount of water in soil and its evaporation and thermal conductivity.

When the soil humidity is low, soil air works as thermal isolator, from accrues that unshaded

surface is overheated by receiving intensive solar radiation. Influence of vegetation on relative air 

humidity is partially limited by soil humidity that affects evapotranspiration. As cited, microclimatic 

conditions of the urbanized area were remarkably affected by vegetation due to evapotranspiration 

or even the provided shade. Microclimate of the urbanized area was affected by the adequate 

proportion of the paved areas and areas with vegetation, the quality of the vegetation as well as by 

the quality and good maintenance of vegetation.

Densely leafed trees with good water supply are able to positively affect the differences of 

the urbanized areas. On this basis, we have noticed, that even smaller amount of trees has 

remarkable microclimatic effect what declares the importance of the vegetation in urbanized areas. 

The research declares the observation that the surface temperature not just in shaded nor in 

sunny environment is higher as the air temperature; while the surface temperature and even the air 

temperature in the vegetation is lower than outside the vegetation. On the basis of evaluation of 

qualitative and quantitative parameters of observed trees (height, texture, surface and durability of 

the leaves, surface of the bark, shape attributes of the crown, layers, diversity of the species and the 

ratio of the growth formations) we found out, that these attributes remarkably affects the hygienic 

function of vegetation in the urban areas.

In the matter of air quality, during the year average concentrations of CO and NOx in localities 

depended mostly on sources of pollutants and on processes by which these pollutants get into the 

air. Traffic can be regarded as a major source of air pollution by CO and NOx - the exhaust gases of 

292



internal combustion engines from nearby roads with a high frequentness of motor vehicles, and for 

CO also heating season. Other factors that influence the presence of high CO readings were changing 

meteorological variables, especially temperature, humidity, atmospheric pressure, wind speed and 

direction. Yearlong course of average hourly measurements of air temperature at locations within 

the City of Nitra differed with typical annual course. The value of the relative humidity was related to 

the temperature, higher values of relative humidity were measured in the context of lower 

temperature. At the same time, with increasing air temperature throughout the year, an increase in 

the concentration of VOC (Volatile Organic Compouds - volatile organic compounds) was recorded. 

Higher values of atmospheric pressure were recorded in the winter, colder months (January to 

March and from October to December), and vice versa, in the months of April to September lower 

values were recorded. For the sources of SO2 pollution in urban areas are considered not only energy 

combustion processes (boilers, heating plants etc.) and industrial activities, but also a long-range 

transport of pollutants from the environment as well. We found that the presence of a particular 

pollution source did not have such an impact on higher concentrations of SO2 in the air as the impact 

of selected meteorological variables (temperature, interaction of wind speed and direction). In the 

colder months of the year (January to May) SO2 concentrations were measured at locations in lower 

values. During the warmer weather, particularly in the months of June to October, we saw an 

increase of SO2 concentrations in the air and again at the end of the year in the colder months 

(November, December) SO2 concentrations in air decreased. Effect of temperature on increasing the 

concentration of SO2 was confirmed by experiments in laboratory conditions. Monitoring during the 

year showed a gradual increase in CO2 concentrations at all locations. Dust particles of all sizes in 

aerodynamic microns (PM10, PM2, 5, PM1) and total dust (Total) had around the same course based on 

average values for individual monitoring locations. In the period from March to September, we 

measured lower values in the locations, while from October to February rather higher values were 

measured. Based on these data, we assume that the onset phase of foliage specially the assimilation 

organs captured dust particles contained in the air. During the year quantities of pollutants varied 

not only in individual months, but at different locations, which was also confirmed by statistically 

significant differences.

At any of the observed areas the pH in the samples of the rain water was not decreasing. 

Average values of the sulphates, ammoniac nitrogen and nitrates did not exceed the highest 

permissible values. The influence of the monitored area (running and dead water) and the average 

monthly temperature on qualitative attributes of water (f.eg. temperature, oxygen regime) was 

declared during statistic evaluation of the selected attributes of the surface water.

Natural environment, which includes the urban environment greatly contributes not only to

create the conditions of human existence, but may greatly affect human health. Based on our results, 

we found that increasing temperature of the environment (indoor and outdoor) significantly affected 

concentration of phthalate metabolites in urine sample of probands. This could indicate higher 

exposure to phthalates DEHP, DBP and DINP, which are anthropogenic pathogens and significant risk 

factors. In this research we found, that the work environment significantly affects the rate of 

exposure to phthalates for probands working in the area of plastics processing complex. In this area 

was also observed increased concentrations of VOCs, which has risen proportionally with increasing 

of temperature, especially in indoor environment. We also observed a statistically significant degree 

of dependence between functional status of respiratory and the presence of phthalates in urine 

sample (MiNP) or other sources of air pollution (VOC, SO2, NOx, CO, CO2, and dust particulate).
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Príloha 41 Výsledky pôdnych analýz

Miesto

odberu

H bka

odberu

[m]

pHH2O Hodnotenie pHKCl Hodnotenie Pôdny typ
Cd

[mg/kg]

Pb

[mg/kg]

Lok. 1
0,0 0,05 7,74 slabo alkalická 7,17 neutrálna

Antrozem 0,99 38,12
0,05 0,3 7,83 slabo alkalická 7,18 neutrálna

Lok. 2

0,0 0,04 7,61 slabo alkalická 6,97 neutrálna
Fluvizem

modálna
0,04 0,33 7,62 slabo alkalická 7,06 neutrálna

0,33 0,72 8,3 slabo alkalická 7,12 neutrálna

Lok. 3

0,0 0,1 8,19 slabo alkalická 7,12 neutrálna
Fluvizem

modálna
0,1 0,46 8,13 slabo alkalická 7,27 slabo alkalická

0,46 0,75 7,66 slabo alkalická 7,08 neutrálna

Lok. 4

0,0 0,15 8,09 slabo alkalická 7,07 neutrálna
Fluvizem

modálna
0,24 38,130,15 0,38 7,77 slabo alkalická 6,95 neutrálna

0,38 0,86 7,85 slabo alkalická 7,11 neutrálna

Lok. 5

0,0 0,15 7,82 slabo alkalická 7,13 neutrálna
Fluvizem

modálna
0,20 17,550,15 0,45 7,57 slabo alkalická 7,1 neutrálna

0,45 0,77 7,64 slabo alkalická 7,16 neutrálna

Lok. 6

0,0 0,08 8,02 slabo alkalická 7,13 neutrálna

Antrozem 0,20 27,550,08 0,28 8,38 slabo alkalická 7,39 slabo alkalická

0,28 0,5 8,44 slabo alkalická 7,36 slabo alkalická

Autori: Hudec, Jakabová, Feszterová, 2012, upravila: He ková, 2013
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